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P edmluva:

Pedkladana studijni opora je ucelenym souhrnem dakth informaci z oboru
parazitologie pro studenty kombinovaného studitolgie pro uitelské obory.

Opora pedmtu je len na do 4 hlavnich kapitol. Uvodnist je vnovana zékladn
obecné parazitologie, terminologii, vztah parazita a hostitele, mechanismp enosu, atd
(I. Obecné parazitologie). Nasledujici 3 kapitotysystematicky zabyvaji nejvyznangimi
parazitarnimi onemocnimi zp sobenymi parazitickymi prvoky (ll. Protozoologie =
parazititi prvoci), helminty (lll. Helmintologie = paraziti helminti) a parazitickymi

lenovci (IV. Arachnoentomologie = paraztii lenovci). Jednotlivé kapitoly jsou doplmy
souhrnem dostupné literatury, obrazkovymi ilustraica fotkami vybranych parazitarnich
zastupc, odkazy na nejvyznamjsi internetové stranky a modelovymi okruhy otadZejch
zvladnuti je pro studenty nezbytné k (&mpému absolvovani kurzu obecné parazitologie.
Odkazy na internetové stranky jsou rovavad ny u jednotlivych parazitarnich onemoai

p imo v textu, kdy ma student mo nost okam itého Zisk dalSich informaci souvisejicich

s danou problematikou.
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|. Obecna parazitologie




Parazitismus= velmi rozSieny biologicky jev v pirod , ktery pomaha udr ovat ekologickou
rovnovahu v ekosystémech, pamnezi nejslo it jSi urovn vzajemnych vztah?2 organism.
Jedna se o koexistem vztah 2 heterospecifickych ¢@nych druh) organism, z nich 1
(parazit) ziskava vyhody na ukor druhého (hostitelpo ho njakym zp sobem poSkozuje,
tedy parazit je metabolicky zavisly na svém holstite

1 voln ijicidruh 1 druh cizopasnika polovina biosféry jsou paraziti.

Parazitologie = studium cizopasnik = ekologicka disciplina obor spojujici studium

zoologického objektu, parazita a jeho vztahhostitelem i prostdim  interdisciplinarni

e = I

PROST EDI

Paraziti jsou skupina predéator(ivi se tkan mi jinych ivych organism) ijicich vt sném

obor.

spojeni se svymi hostiteli. Parazit je organismijisi po cely ivot nebo alespojeho ast
na/v tle jiného organismu — hostitele. Parazit ije naxkného organismu a je s ninsh

svazan svym ivotnim cyklem.

Jakeé jsou hlavni starosti parazita ?

Mit strategii uspSného vyhledavani hostitele.

Znat zp sob jak vniknout do hostitele a zachytit se mn
Adaptovat se v i fyzikdln -chemickym podmink&m hostitele.
Byt schopen se v e hostitele u ivit.

Um t se chranit ped obranym systémem hostitele.
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Dokéazat se mno it a 3t na dalSi hostitele.
Zoologicky systém parazit :

Parazitii prvoci - protozoologie

Parazititi helminti - helmintologie

Parazititi lenovci — arachnoentomologie



Ekologické klasifikace parazit :
Mikroparaziti= mno i se na/v hostiteli (viry, baktérie, houayprvoci)

Makroparaziti= vyvijeji a rostou na/v hostiteli, ale nemno i(eIminti a lenovci)

Podle hostitel :
Zooparaziti= paraziti zviat a lov ka
Fytoparaziti= paraziti rostlin (hlistice v tkanich rostlin)

Podle lokalizace:

Ektoparaziti = na povrchu 1a nebo na povrchovych organech hostitéMorfogenea
paraziti ti korysi, vSi, blechy)

Endoparaziti= ve vnitnich organech hostitele (naprost&sina helmint, nap. m avka

aplavi n4, motolice, tasemnice)

1) st evni (intestinalni, enteralni) iji v travicim Ustroji, pedevsim v tenkém a tlustém
stev (Entamoeba histolyticalrematoda, Cestoda
2) krevni: a - v plazm (Trypanosoma spmikrofilarie)
b - v krvinkdch Plasmodium sp.
3) kavitarni (dutinovi) : (Entamoeba gingivalis, Trichomonas vagingalis
4)tka ovi (organovi, systémovi) a - intracelularni Toxoplasma gondii, Leishmania.yp
b - epicelularni Giardia intestinalig
@- intercelularni fMyxosporidig

5) ko ni a podko ni : podko ni filariozy ©Onchocerca

Ektopicka (netypickd) lokalizace vznika, pokud parazit psvé migraci hostitelem mine
cilovy organ a usadi se na atypickém mi@aragonimus westermanimotolice plicni

v mozku,Fasciola hepatica- motolice jaterni v mozku)



Podle vazby na hostitele:

Obligatni = jedna se o parazity, jejichast ivotniho cyklu nezbytn zahrnuje paraziticky
Zp sob ivota, tzn. cely s\ ivot parazituji, adaptace na vyhradparaziticky zpsob ivota
(motolice, tasemnice a tsina helmint)

Fakultativni (pile itostni) = voln ijici ivo ichove, ktei mohou za uitych podminek

(nap. oslabeni hostitele) gjit k parazitickému zpsobu ivota, tzn. parazituji pouze
p ile itostn (pijavka Iékaska —Hirudo medicinali$

Nahodny= parazit, ktery napadne ivicha, jen neni jeho normalnim hostitelem, m se
vSak postupnna tohoto nového hostitele adaptovat (gasovka husi parazitujici v aludku
hus byla zjiStna i v aludku hrdli ky)

Hyperparazit= parazit, ktery zaroveslou i jako hostitel pro dalSi cizopasnikydonellida
parazité korys)

Pseudoparazit organismy nebo jejichasti, které p diagnostice parazitmohou byt pro
svou vnjSi podobnost zamovany s vyvojovymi stadiii s dosplci parazit (p . spory hub

jako cysty prvok)

Podle asového useku v ivotnim cyklu kdy parazituji:

Permanentni= cely ivotni cyklus parazituji, tedy iji po ¢& obdobi své dosfosti uvnit
nebo na povrchu ka svého hostiteleRlasmodium sp.Trypanosoma spleishmania sp
Entamoeba sp

Temporalni (doasny)= parazituji pouze olas, po uritou dobu se ivi na svém hostiteli -

p ijem potravy Argulus foliaceusAnopheles spCulex sp, Aedes spIxodes sp.

Periodicky parazitismusa- stadijni

- larvalni (glochidia ml , larvy dipter —myiasis)
- imaginélni (komd, muchni ky)

b - generani (had ropusi -Rhabdias bufon)s

Podle typu ivotniho cyklu:
Monoxenni = s U asti jednoho hostitelé&{meria tenella, Enterobius vermiculayis
Heteroxenni= s U asti vice hostitel (Toxoplasma gondii, Sarcocystis tenella, Fasciola

hepaticg



Podle zp sobu vy ivy:

Stenofagni(monofagni) = ivi se na jednom druhu hostitaleky okruh (zpravidla jen 1)
hostitel (Trypanosoma lewiki

Euryfagni polyfagni) = ivi se na vice druzich hostitel Siroké spektrum hostitel
(Toxoplasma gondii, Trichinella spira)is

Specifi nost cizopasnika (host specificity) schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo vice
druzich hostitel (spektrum hostite), a ji na udrovni definitivniho hostitele nebo
mezihostitele.

Diverzita cizopasniku

Mikroparaziti = viry, baktérie, houby, protozoa
Makroparaziti = p edevSim bezobratli, helminti = ivichové a lov k, hmyz = rostliny.
Velikost zde neni rozhodujici. iRladem jsou mSice = mikroparaziti rostlin (mnoé sa

jejich povrchu) nebo houby = makroparaziti (nemrs®j dokud hostitel neni mrtev).

A) P iklady onemocn ni zp sobené mikroparazity:

mikroparazit lov k rostlina

viry spalniky virus —trpasli je men
HIV (AIDS) virus kvtakové mozaiky
chipka

baktérie tyfus obiln& sn
spala

houby mykdzy rakovina kapusty

bramborova sn
protozoa Trypanosomap.
(spava nemoc)
Plasmodiunsp.
(malarie)

B) P iklady onemocn ni zp sobené makroparazity:

t ida ad onemocnni
helminti tasemnice cysticercéza
krevniky bilhaziéza, schistosomo6za
motolice fasciol6za
monogenea dactylogyrdza
nematoda elefantidza (sloni nemoc)
trichinel6za
hmyz blechy
VSi



blanokidli makroparaziti hmyzu
(parazitoidi)
lenovci kli§ ata

Parazitoidi (hyperparaziti) = velka skupina hmyzu (wasps died)f kladouci vajika do nebo

na tlo hmyziho hostitele, obvykle pobi jeho smrt.

Paraziti jsou wtSinou biotrofni organismy = ivi se ivymi tkan mi. N ktei (Lucilia
cupring a plise roduPythium(p sobi “damping off”) iji i po smrti svého hostiteke stavaji

se organismyekrotrofnimi.

P enos a Sieni cizopasnik :
Horizontaln = mezi leny té e populace x  Vertikalr= mezi rodii a potomky
Horizontalni penos m e byt: 1) pimy

2) nepimy (pomoci vektoru nebo mezihostitele)

Typy ivotnich cykl parazit : 1) pimy (geohelminti)
2) nedmy (biohelminti)

Pimy vyvoj

PARAZIT

INVAZNI VAJI KO
LARVA

Nepimy vyvoj

PARAZIT

2. VAJI KO
MEZIHOSTITEL
: {mm
. LARVA
MEZIHOSTITEL



Typy hostitel :

Definitivni_hostitel (definitive host¥F hostitel, v nm parazit pohlavn dospiva a produkuje

vaji ka nebo larvy, p lov k jako definitivni hostiteSchistosomaraenia, Ascaris

Mezihostitel (intermediate host} hostitel, ktery je nezbytny pro larvalni vyvoarmazita,

n které druhy maji i vice ne 1 mezihostitele,. plov k mezihostitelemEchinococcus,
Taenig

Paratenicky hostitel (paratenic host)ivo ich, ve kterém se parazit nevyviji, ale je schopen

ur itou dobu peivat a udret si schopnost ndkazy definitivnihmshitele i dalSiho
mezihostitele, p m kkysi jako paratenti hostitelé hlistic.
Rezervodarovy hostitel (reservoir hosthostitel, ktery pedstavuje zdroj nakazy parazitem pro

ekosystém a umouje cizopasnikovi g ivat v podminkach, kdy neni k dispozici vhodny
hostitel, p. potkani a Selmy rezervoarovym hostitelem prichinellasp.).

Néahodny hostitel (accidental hosthostitel, kde parazit dlouho nepiva ani se nevyviji, ale

atypicka migrace jeho larev vi¢ hostitele me byt i patogenni, p larvy migrans u

Toxocarasp.

Jak chapat prost edi parazit ?
Ekologie parazit je komplikovanjSi ne ekologie voln ijicich zvi at. Existuje zde pmy
vztah mezi parazitem a prostim a vztah parazita a jeho hostitele. Peaft ovliv uje
parazita nejen jpmo, ale i zprosedkovan p es jeho hostitele.

1) Organismus hostitele = prostil. adu (primarni prosedi)

2) Prostedi hostitele = prostdi2. adu (sekundarni prostdi)

Faktory prost edi 1. adu: druhova pislusnost hostitele, siéa velikost hostitele, pohlavi a

hormonalni aktivita, fyziologicky (vy ivny) stavnmunitni odpov hostitele, stres hostitele,

geneticky fixovana vnimavost (rezistence).

Faktory prost edi 2. adu: teplota prosedi, fotoperioda (vliv swla), koncentrace plyn

(O, COy), salinita (voda), reakce (pH vody ady), proudni (pohyby vody, vitr), velikost a
typ stanovist (hloubka a tvar nadr e), znt ni prostedi. Spolupsobeni faktor prostedi 1.

a 2. adu na ivotni cyklus parazita.



Ekologicka podstata parazitologie

IVOTNI CYKLUS PARAZITA

Vaji ko Invazni larva Juvenilni jedinec Pohlavn zraly jedinec
VYVOJOVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

v
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IVOTNI CYKLUS PARAZITA

A
v

Definice ivotniho cyklu parazita:
“ivotni cyklus zahrnuje vSechny jevy probihajicikomplexu Parazit — Hostitel — Prosdi
od vzniku vajika v mateském jedinci do smrti z tohoto vajia vzniklého potomstva, etn

vSech vyvojovych stadii ddenych jedinc morfologicky nestejnorodych s jedincem

mateskym.”
Zp soby p enosu a Sieni cizopasnik
Zp sob Sieni nemociov ka
Vertikalni HIV, toxoplasmosa
Horizontalni
P imy p enos
osobni kontakt spalfy
aktivni pr nik krevniky (Schistosomap.)
pohlavni penos HIV, syfilis, benka poSevni
T¢ichomonas vaginaljs
kontaminace vody cholera, amélmgax
Nepimy p enos
ingesce (potrava) tasemnice (Cestadajolice (Trematoda)
inhalace Pneumocystis carini
inokulace vektorem malarie, spava nemoc

Bariéry p enosu obranné mechanismy hostitele:

1) nespecifické

2) specifické

Nespecifické obranné mechanismy: - fyzikdln chemické bariéry (povrchy k e a

sliznic, nebun né slo ky pojivovych tkani)



fagocytdéza= schopnost buik pohlcovat a odbouravat cizorodastice,
fagocytarni aktivita nejusi ve slezin a jatrech
zan t = souhrn procesp i pronikani parazita ki, mistni odpov tkan
pi podradni i poskozeni (pojivova tka vlymfatickych a

krvetvornych organech)

Specifické obranné mechanismy:- imunitni odpov = aktivace po pmiku antigennich

latek (parazit)

Obranné reakce hostitele:l) bun na imunita = zprosédkovana bukami
(fagocyty = bilé krvinky = T lymfocyty)
2)rhoralni (latkova) imunita = zprosidkovana protilatkami
(produkce protilatek, imunoglobuliny)
P itomnost antigenu = parazita vyvola rychlou reakuounitniho systému a produkci
specifickych protilatek. Bezobratli a rostliny magvn schopnost obrannych reakci, ale

mnohem ménkomplikovanych.

Prepatentni doba: asovy interval mezi infekci a prvnimi znamkamitgmnosti parazit
v organismu hostitele.

Inkuba ni doba: asovy interval mezi infekci a pate nimi p iznaky onemocmi.

Niky, habitaty a prost edi

Paraziti se v hostiteli vyskytuji vznych organech a tkanich.
T lo hostitele poskytuje zné typy habitatu.
Co to je habitat ?

Cotoje nika ?

Dva druhy parazit ve stev = jsou ve stejném habitatu, ale zaujimagneniky (po adavky
na prostor, as, potravu, kyslik, teplotu, atdPo adavky jsou vSechny biotické i biotické
faktory prostedi, které maji vztah k hostiteli. Jedeijima jako potravu glukézu a druhy se

ivi fruktézou. Zaujimaji tedy rzné potravni niky.
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Habitat je vyjddenim prostorové niky. Prosdi, které spluje vSechny po adavky daného
druhu a umo uje jejich spinni. Habitat nezahrnuje pouze prostor, ve kteréraziaije, ale

i jeho fyzikalni a chemické prosdi. Kolik ma nika roznr ?

Fundamentéalni nikgiedine nd kombinace faktor prostedi, biotickych i abiotickych, které

jsou schopné umo nit ivot uitého druhu.

Organismus jako habitat:

- Za ivaci soustava obratlovdduodenum, tenké stvo, tlusté sevo a konenik)
- Krev (plasma, krvinky

- Tkan (svaly, jatra, tIni dutina, cerebrospinalni mpk

St evo:funkce steva a fyziologie traveni.

Fyzikaln chemické charakteristiky za ivaciho traktu:
- pH: Ustni dutina = 6,7 (5,6 — 7,6)pv k
aludek = 1,49 — 8,380v k
duodenum =6,7 (5,1 - 7,8)
- oxida n -reduk ni potencial(d le ité pro transport elektror
- kyslik (umo uje arerobni metabolismus)
- dalsi plyny (hlavh CGQ,)

- lu  (vyznamny "trigger” = exystovani cyst protozoi atoi)
Krev: relativn chudé prosedi na iviny, hematofagové (schistosomy)
Tkan : svalovina Sarcocystis, Trichinella

jatrakokcidie)
cerebrospinalni mok: slo eni podobnévki plasm
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P enos a Sieni parazit

pasivni versus aktivni
PROTOZOA (PRVOCI)
Entamoeba histolytica Trypanosoma cruzi
(cysty — DH) (metacyklicky trypomastigot —DH)
Giardia lamblia Ichthyophthirius woitifiliis
(cysty — DH) (theront — DH)

Plasmodium spp.
(gametocyt — DH)

CESTODA (TASEMNICE)

Taenia solium Proteocephalus percae

(cysticercus — DH) (coracidium — MzH)

Moniezia expansa Diphyllobothrium latum

(vaji ka — MzH) (coracidium — MzH)

Hymenolepis diminuta Ligula intestinalis

(cysticercoid — DH) (koracidium —zM)
MONOGENEA (JEDNORODI)

- Dactylogyrus extessu
(oncomiracidium — DH)

Eudiplozoon nipponicum
(oncomiraaith — DH)

- Gyrodactylus salaris

(adult — DH)
TREMATODA (MOTOLICE)
Clonorchis sinensis Schistosoma japonicum
(vaji ka — MzH) (cerkarie — DH)
Diplostomum spathaceum Crepidostomum cooperi
(metacerkéarie — DH) (miracidium — MzH)
Dicrocoelium dendriticum Paragonimus westermani
(cerkéarie — MzH) (miracidium — MzH)
Alaria alata
(mesocerkarie — DH)
NEMAD® (HLISTICE)
Ascaris lumbricoides Necator americanus
(vaji ka — DH) (filariformni larva — DH)
Wuchereria bancrofti Strongyloidetercoralis
(mikrofilarie — MzH) (filariformni larva — DH)
Pneumostrongylus tenuis Uncinaria lucasi
(L1 larva — MzH) (filariformni larva — DH)
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Epidemiologické charakteristiky

Epidemiologie = studium tykajici se ekologickych aspektemoci s cilem vystit jejich
Si eni, rozmistni, prevalenci a incidenci.
Incidence (v epidemiologii) = poet novych pipad onemocnni za jednotkuasu (mira rstu

onemocnni).

Historie:

V.A. Dogel (1964) = prvni moderni ekologie cizopi&snkomplexni chapani
systému P-H-H

J.C. Holmes (1961, 1962) = klasické prace o intm#jgké kompetici
Hymenolepis diminutaMoniliformis dubiusve stev krysy.

G. MacDonald (1965) = poprvé pou it matematicky rabdi studium P-H
vztah

H.D. Crofton (1971) = vypracoval standardni met&dantitativniho studia
parasitismu

R.M. Andersor& R.M. May (1974 — 1985) = vypracovali moderni teori

matematicko-epidemiologickych modgbarasitismu

Dnes:
Epidemiologie = kvantitativni \da zalo ena na aplikaciady statistickych metod a
matematického modelovani umaijicich velmi efektivni vyhodnoceni terénnich nebo
experimentalnich dat.

Dynamika parazitarnich (infekich) onemocmi = jedno z nejstarSich odvi
biomatematiky.

ada paralel s Lotkovymi a Volterovymi modely dynkaynvztah predator- kast.

Populace parazit

Epidemiologie = studium dynamickych vztalmezi populaci parazita a populaci hostitele.

Populace= soubor organism(parazit i hostitel ) tého druhu vyskytujicich se v utém

prostoru a ase spojenych reprodukimi vztah.
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Populace parazita se bude vyskytovatangch typech prostdi 1. a 2.adu v zavisloti

na typu ivotniho cyklu cizopasnika bude miznou prostorovou strukturu.

Faze ivotniho cyklu parazita

ADULT . . - .- . .
S adultnich cizopasnikv populaci definitivniho hostitele

S vaji ek ve vnjSim prostedi

LARVALNi S larvélnich stadii ve vijSim prostedi
STADIUM

S juvenilnich cizopasnikv populaci prvniho mezihostitele

T — S juvenilnich cizopasnikv populaci druhého mezihostitele

Charakteristiky populace parazita:

Prevalence = procento hostitel napadenych danym druhem cizopasnika; tj. epo
parazitovanych hostiteld leny celkovym potem vySeenych hostitel krat 100.
Stanovuje se dvojim zgobem:
1) p imym vySetenim cizopasnik(pitvou, krevni roztr, sérologie)
2) sledovanim emise infekich stadii (koprologicky)
Intenzita invaze = po et jedinc daného druhu parazita na/v hostiteli.
St edni intenzita = pr m rny po et parazit na jednoho napadeného hostitele; tj. celkovy

po et parazit d leny potem napadenych hostitel
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Abundance (relativni denzita)= pr m rny po et jedinc daného druhu parazita z celkového
po tu vSech vySeenych hostitel (tedy napadenych i nenapadenych); celkovyepparazit

d leny celkovym potem vSech vySebvanych hostitel

Incidence= po et novych pipad naka enych jedinc hostitele v danémasovém obdobi

z po tu nenaka enych jedinchostitele na patku studovaného obdobiasto zam ovan

Z prevalenci.

Denzita = po et jedinc daného druhu cizopasnika na jednotku plochy, objaebo vahy
hostitelského organismu.

Distribuce = rozmistni cizopasnik; ma tyi r zné arovn (zoogeografické roz&ni
jednotlivych druh parazit, hostitelska specifnost = rozmisii parazit mezi r znymi
druhy hostitel, frekvenni distribuce = rozmishi populace uiitého druhu parazita
v populaci uritého druhu hostitele a lokalizace na/v hostiteli rezmistni parazit

v organismu hostitele).

Otazky a okruhy otazek ke kapitole obecna parazitalgie:

1. im se zabyva parazitologie, co je parazitismusa@j&garazit?

2. Jakeé jsou hlavni strategie parazita?

3. Jak m eme parazity klasifikovat?

4. Rozd leni parazit podle r znych kritérii (nap. dle vyskytu, vazby na hostitele, atd.).
5. Co jsou mikro- a makroparaziti, jaky je hlavni rdzchezi nimi? Uvést pklady
onemocnni.

Jaké jsou mo nosti gnosu a S$éni parazit?

Jakeé jsou typy hostitela rozdily mezi nimi?

Jak chapat prostdi parazit?

© © N o

Zp soby penosu a Séni parazit.

10. ivotni cyklus parazita.

11.Jakeé jsou obranné mechanismy hostitele na panazitdekci?
12.Kde se mohou parazité lokalizovat? Co je habita@ka parazita?
13.Uve te piklady rozdilnych zpsob a penosu parazitarnich infekci.
14. Charakteristika zakladnich epidemiologickych pojm

15.Co je populace parazita? Jaké jsou jeji hlavniadtiaristiky?
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Doporu ena studijni literatura k tématu obecné parazitologe:

Begon M,, Harper J.L., Townsend C.R. (1997): EKOUB¢&dinci, populace a spolenstva.
Vydavatelstvi univerzity Palackého Olomouc.

Horak P., Scholz T. (1998): Biologie helminKarolinum Praha.

Jira J. (1998): Lékaka helmintologie. Galén Praha.

Juréasek V., Dubinsky P. (1993): Veterinarna pao&sifia. Priroda Bratislava.

RySavy B., erna ., Chalupsky J., Orsagh I., Vojtek J. (198&%fklady parazitologie. SPN

Praha.

ll. Protozoologie = paraziti ti prvoci

http://www-biol.paisley.ac.uk/courses/Tatner/biomaéagnits/protl.htm

http://www.aber.ac.uk/parasitology/Edu/ParProtoi®Tat.html

http://www.modares.ac.ir/elearning/Dalimi/Proto/baes/week3.htm

Protozoa: - jednobun né organismy
- flo tvo i eukaryotick&a buka, velikost 1-150um, tkte i a makroskopickych
roznr
- maji vSechny charakteristikynbdumetazoi, navic vyznamné organely pohybu
- vtSina voln ijicich (p da, mokady, sladkovodni a mské prostedi), mnoho
mutualist , komenzal nebo parazit
- velikost se pohybuje od kolika mikrometr (Cryptosporidium Plasmodiumn)
po rkolik milimetr (greganiny, opaliny
Fenomenalni adaptace prvokjedna buka = jedno tlo
osidluji nejrzn jSi typy prostedi
eukaryota - cytoplasmatickd membrana

adaptace k parazitismu

Celkem asi 45 000 druh= 10 tisic — paraziti bezobratlych a obratlovc
Historie: poprvé zjistni Leuwenhoeckem v 17. stoleti pou iti mikroskopu:
Eimeria stiedai— jatra kralik
Giardia intestinalis— vlastni stolice

Opalina spp — za ivaci trakt ab
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Sou asny vyznam:vyznamni parazitélov ka a hospod&kych zviat, mimo jiné pvodci

malarie (500 milién infikovanych, 2 miliardy ohro enych lidi, 1-3 midny umrti za rok)

Klasifikace dosud neni jednotna — Protozoa jsowaéna za podSi, v souasné dob se
rozd luji do 4 kmen:
iSe: Animalia
PodiSe: Protozoa
1. Kmen: Sarcomastigophofeca 25 tisic druh
2. Kmen: Labyrinthomorpha (35 druh

3. Kmen: Apicomplexa = Sporoz@4800 druh)

4. Kmen: Ciliophorg7500 druh)

Systematické len ni nejvyznamn jSich parazitickych zastupc (rod ) protozoi

(schématicke):

Podise:PROTOZOA:
Kmen: Sarcomastigophora:
ad: KinetoplastidaTrypanosoma, Leishmannia

Diplomonadid&iérdia, Spironucleus
Trichomonadiderichomonas, Histomonas, Dientamogba
Amoebid&rtamoeba
Schizopyrenidec&nthamoeba, Naeglejia

Kmen: Apicomplexalfoxoplasma, Cryptosporidium, Plasmodjum

Kmen: CiliophoraRalantidium

Rozmno ovani protozoi:

a) nepohlavni rozmno ovani:

Binarni d leni: vznik 2 jedinc z p vodni mateské buky: nepravidelnéRarcodind
podélné = longitudinalMfastigophora
pi né = transversalnOjliophora)
Sikmé =(@palinatd

- sekvence deni je: (1) kinetosom, (2) kinetoplast, (3) nude(#) cytokinesis

- d leni m& povahu mit6zy s vyjimkou macronucleus nidilev- d li se amitoticky
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Mnohonasobné dleni (merogonie, schizogonie) —kterdSarcodina, Apicomplexa

Je to opakované téni jadra a zakladnich organeled cytokinezi. Teoreticky probiha ve
stejnych fyziologickych podminkach.

Schizogonie vede ke vzniku schizont— periferalni usp@dani dcannych bunk
merozoit. Je to nepohlavni mnohonasobnd mitosa néasledoganaltanni cytokinesi.
Z mateské buky z stane reziduélni masa protoplasmy.

Schizontje bu ka prodlavajici schizogonii, jeStp ed probhnutim cytokinese.

Merozoit je dceinna bu ka vznikla schizogonii. Merozoiti davaji znik dafazi merogonie
nebo gametogonie.

Merogonie je mnohonasobné kkni na merozoity.

Schizogonie vedouci tedy ke vzniku merozgé merogonie.

Dva typy merogonie:

1) endomerogonie

endodyogonie= dva novi jedinci uvnitbu ky mateské
(Toxoplasma, Sarcocys}is
endopolygonie= d leni jadra, pak ostatnich organel
(Entamoeba, Eimerja
mnohonésobna synchronni endopolygonie d leni organel ped dlenim
jadra Sarcocystis, Plasmodigym

2) ektomerogonke vn jSi merogonie = merozoiti vysunovani do parazitofarakuoly
a v ni probih& tvorba novych organel akmovych jedinc (Eimeria, Theileria,
Babesip

b) pohlavni rozmno ovani:
- zahrnuje meidzu (reduki d leni jadra) = gamety = gametogonie
gamonti = buky, z kterych vznikaji gamety = gamontogamie
rozmno ovani: amphimiktické = gamety od dvou rodi
automiktické = gamety od jednoho ragli
Syngamie= spojeni celych gamet (buk)
Anizogamety se liSi velikosthakrogamety - sarii
mikrogamety — saim
Fuze makro a mikrogamet = 2g8go

Konjugace = spojeni pouze jader: macronucleus a micronudgleisvnici)
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Cytogamie = variace na konjugaci = spojeni bunale nikoliv jader = vznik& diploidni
jedinec

Autogamie = variace na konjugaci = fuze haploidnich pronu¢éee bu ky, ale neni
cytoplazmaticka fuze s jinym jedincem

Infek ni stadia vtSiny prvok jsou chrannacystou

Sporozoiti = infek ni stadia v cyst=excystace= trofont (trofozoit)

Oocysta= mnohonasobné teni =sporogonie

Oocysta= sporocysta = sporozoiti; (sporulace)

Pohyb protozoi:

- schopnost aktivniho pohybu v hostiteli (v kryigdf , mezibun nych prostorech a tkanich,
ve stevnim lumen), vyhledavani vhodnych bkndo kterych pronikaji a vyu iti p vlastni
sexudlni reprodukci
Organy pohybu — pseudopodie (pano ky) — mavky a biikovci: lobopodie, filopodie,
rhizopodie, retikptalie
- flagella (lky)
- cilie (brvyasinky) — u opalin a nalevnik
- cirry (prstovity Gtveznikly spojenim brv), membranely (brvy, které
vytviacelé pasmo), membrany (napndulujici membrana)
Stavba biik : 9 par mikrotubul + 2 mikrotubuly centraini, bazalnilisko = kinetosom

tubuliny a Dynin

Vv iva ap ijem potravy:

- autotrofni i heterotrofni (MSina) zp sob pijmu potravy
Mechanismy p ijmu potravy: 1) difuze = latky pronikaji cytoplazmatickou membranou
pouze fyzikaln, bez spolutiasti bu ky (pouze omezer)

2) aktivni transport(permeazy) = enzymy produkovane

cytoplazmatickou membranou se va ou na molekulystdbu a napomahaji posunovani
substratu do biky: a) pinocytdza (pinocyticky m chy ek) = membrana biky vytvo i jamku,
kterd se posléze spolu se substratemlodd cytoplazmatické membrany a da vzniknout tzv.
pinocytickému mchy ku

bBagocytdza= bu ky pohlcuji vtSi astice (pipadn celé organismy)
potravy, buka obklopi potravni astice pano kami a uza® je ve vakuole, kterd vznikne
doSkrcenim cytoplazmatické membrany
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Specialni organely k pijmu potravy: periflagelarni kapsa (trypanozémy), mikroporus
(Sporozoa), cytostom (kkovci), peristom (nalevnici), fagosomy = potravmakuoly,

cytopyge = bun nd it

Bun né struktury:

http://www.sp.uconn.edu/~bi107vc/fa02/terry/celimh

http://www.uta.edu/biology/badon/classnotes/344dflue5.htm

Cytoplazmatickd membrana (CM) a bun né povrchy:
Funkce: ochrana buky, osmoticka bariéra a regulace latkové visn mezi bukou a
prostedim
CM =t i vrstevna = vnjSi a vnitni proteinova vrstva a stdni vrstva lipidova
Bun né povrchyrcysty, oocysty, spory, glykokalyx, pelicula
bunny povlak: glykoproteiny + polysacharidy, antigecharakter

(napomaha padhezi buky k substratu a ppinocytoze)

Zakladni cytoplazma (ZC) a organely:
- slo ity koloidni systém s prommlivou viskositou:ektoplazma a endoplazmahomogenni
i jemn zrnit4 struktura
Funkce: - aktivni stahy cytoplasmy = pohyb amébovitéhaityp
- prouchi cytoplasmy = transport organel a latek

- biochemicka aktivita (enzymy, akite aminokyselin)

Jadro - nucleus:
chromosomyDNA + histony
Funkce: obsahuje DNA a nese podstatnast genetické informaceidi v tSinu ivotnich
projev bu ky
- vjade se vyskytuje jadérko (nucleolus) obsahujici RNAil&oviny (syntéza bilkovin a

jinych latek enzymatického charakteru

- jednojaderni

- mnohojaderni: homokaryoti (Giardia, diplomastigotni biikovci, Opaling)

heterokaryotiti (Ciliophora)
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Mitochondrie:
- cristae mitochondriales, poskytovani energiecey Krebsv cyklus, biochemické reakce
- symbioticky p vod mitochondrii
20% DNA v bu ce = mitochondrie u trypanosom a leishmaliinétoplastida

kinetoplast = blepharoplast

Golgiho aparéat:
- sekrek ni funkce, tvoi jej lipoproteiny, netastni se metabolickych proces
- chybi uChilomastix aDiplomonadinasiln vyvinut uTrichomonadidaa Hypermastigida

Endoplasmatické retikulum:
- tvoi systtm memranER drsné = ribosomy (polysomy) = proteosysntéza (biosyntéza
bilkovin)
ER hladké =bez ribosom

Potravni vakuoly:
- organely vnitrobun ného traveni

- potravni vakuola fagosom

Lysosomy- vznikaji jako zdsobni granulaprotolysosomy
- splynuti protolysosomu a fagosomiravici vakuola (heterolysosom)

Peroxisomy a pibuzna granula (microbodies):
- ovalna nebo kulovita granula, obsahujkleotid nebokrystaloid
- chromaticka granula: paraaxostylarni nebo subuist

hydrogenosomy= energeticky aktivniTrichomonadid

Kontraktilni vakuoly:
- zasobni latky: polysacharidy, D-glukosa, amyldpelglykogen
- tukové vakuoly, osmoregulai funkce- vyluovéni nadbytené vody z buky

chromidie- v cystach améb = zasoba energie
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Fibrilarni struktury:
Funkce: oporné (cytoskelet) a pohybove, vznikditbdl trojiho druhu:1) mikrotubuly
2) kenove fibrily
3) filamenty
Mikrotubuly: bi iky, asinky+ bazalni tliska
axostyl- trichomonady

nematodesmatanalevnici

Ko enove fibrily: kinetodesmalni fibrilynalevnik
_kosta trichomonady
rhizostép iléh4 k jadru)
paradazébrily (Golgiho aparat)
Filamenty: jemna vlakna, sow@ést komplexu biiku mastigot
__kortexna povrchu burk

myonemysta itelna vlakna nalevnik

Nejvyznamn jSi protozoarni onemocnni

http://www.cartage.orqg.lb/en/themes/Sciences/Lifeisme/GeneralBiology/Microbiology/Par

asiticProtozoa/ParasiticProtozoa.htm

ad: Kinetoplastida
- bi ikovci s 1-2 biiky
- kinetoplast (mimojaderna DNA)

Pod ad: Trypanosomatina:
- pouze 1 biik, u n kterych forem srostly s lem a vytvai undulujici membranu,

nejvyznamnjsi rody: Trypanosomaa Leishmania

TRYPANOSOMOZA:

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trypamoa.html
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1) AFRICKA TRYPANOSOMOZA (SPAVA NEMOC):
http://www.icp.ucl.ac.be/~opperd/parasites/afr igtkaess.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/trip2.htm

- p vodce:Trypanosoma brucei gambiense

- zdroj: nemocnylov k, chronické& spava nemoc, rezervoarovymeteim je prase

- vyskyt: i ni oblasti zapadni a centralni Afriky

- p enos: inokulativni - prostdnictvim mouchy rodGlosina(= Tse tse) p sani
(trypanosoma dokarje vyvoj v pedni asti travici soustavy mouchy)

- inkuba ni doba: tydny a roky (2-4 nsice)

- p vodce:Trypanosoma brucei rhodesiense

- zdroj: zejména jini savci, akutni spava nemoremneodrovym zvietem je antilopa

- vyskyt: vychodoafrické savany

- p enos: stejnjako pedchozi

- inkuba ni doba: do 3 tydn(6-22 dn)

- zp sobuje onemocmi s rychlejSim prb hem a vyraznsi p iznaky (symptomy), nel&na
m e kon it smrti

- onemocnni: vznik primarniho zartu v mist vniku, nepravidelné vysoké hoiey,
nechutenstvi, anémie, pmy, otoky vi ek a konetin, hepatosplenomegalie (t$ena jatra a
slezina), po roce se objevujiiznaky posti eni CNS: meningoencefalitida (zmozkovych

blan) s krvacenim, poruchy vidi, spavost, hubnuti

2) AMERICKA TRYPANOSOMOZA (CHAGASOVA NEMOC): [3agasova]
http://www.dbbm.fiocruz.br/genome/tcruzi/tcruzi.Htm
http://www.cdfound.to.it/HTML/tripl.htm

http://www.who.int/tdr/diseases/chagas/lifecyclmht

- p vodce:Trypanosoma cruzi

- zdroj: nemocnylov k, zvi ata (pes, kdka, prase, hlodavci, atd.)

- vyskyt: Ji ni a Stedni Amerika, ji ni oblasti USA, infikovano kolerm02Zmilion lidi

- penos: kontaminativni - prosidnictvim plostic "barbieros” T¢iatoma sp., ele
Reduviidag které v noci vylézaji, lezou po oldiji, saji a defekuji na ki, prvoci vet eni
Skrabanim p sv d ni do ranky po bodnuti (prvok dokasje vyvoj v zadni asti travici
soustavy plostic)

- inkuba ni doba: akutni infekce (u t): 1-2 tydny
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- latentni infekce: a 20 let

- onemocnni: probiha akutn(zejména u di do 12 let) i latentn s piznaky: lokalni reakce
v mist vniku, horeka, rychlé ubyvani sil, otoky vk, lymfadenitis (zdweni miznich uzlin),
hepatosplenomegalie, meningoencefalitida, endokdad{selhani srdai svaloviny), m e

kon it i smrteln

Laboratorni diagnostika trypanosom:

1) pimy mikroskopicky prkaz v barveném (Giemsou) preparatu z krve (krewat r),
tekutin, punktatu z miznich uzliny

2) izolace na laboratornich zatech a kultivace na krevnich agarech

3) sérologicky prkaz protilatek (nespolehlivé) — IFAT (imunofluoresce), ELISA

Obr. Trymastigotni stadiurirypanosomap. v krvi
L= i
.. s

B o >
Lo o B
§ 1“1.1 ":‘"r‘ L a™

LEISHMANIOZA:
- p vodce: vice druha poddruh roduLeishmania

- vyskyt v tropickych oblastech (VR 1-2 pipady/ rok importované turisty a cizinci)

zdroj: nemocnylov k, voln ijici savci, pes

p enos: prosednictvim naka eného komarka ipsani: komarci roduPhlebotomusa
Lutzomyia aj. dle geografické oblasti

- onemocnni d lime dle lokalizace klinickych projeva epidemiologicky:

1) Visceralni (organova) leishmani6za

- inkuba ni doba: 4-6 msic (a 1 rok)

- leishmanie po pmniku do organismu (sani komarka) fagocytovany niégyg, ve kterych
p e ivaji

a) indicka visceralni leishmaniéza p vodce:L. donovani— nejt Si forma onemocmi je
kala-azar (ernd nemoc), kdy dochazi k ztmavnutik t ké nakazy vnitnich organ

b) st edozemskomoska v. |.- p vodce:L. infantum (postihuje dti do 5-ti let)

c) americké v.l.— p vodceL. chagasi
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2) Ko ni leishmaniéza (Leishmaniéza Starého s\a)

- inkuba ni doba: 2 tydny a rkolik let
a) typ m stsky - p vodce:L. tropica—tzv. suchy ved
b) typ poustni- p vodce:L. maior - tzv. vihky v ed

c) typ vychodoafricky - p vodce:L. aethiopica

3) Ko ni leishmani6ézy Nového svta

- inkuba ni doba: 2-3 nsice

* onemocnni zp sobena pvodci z komplexu.. mexicana- mirn jSi ko ni |éze bez metastaz

do sliznic, destrukce usnich boltc
- p vodci: L. mexicana mexicana

L. mexicana amasonensis

* onemocnni zp sobend pvodci z komplexul. brasiliensis -lokalizovana i diflzni,
znetvouijici ko ni Iéze s metastazami do sliznic (Spatrégpdza), m e kon it i smrteln
- p vodci: L. brasiliensis brasiliensis

L. brasiliensis peruviana

L. brasiliensis quayanensis

Laboratorni diagnostika:

1) odb r materialu dle lokalizace: * visceralni leishmaradkrevni natr (tlusta kapka)
sternalni punkce, biopsie sleziny, jaianiznich uzlin
*ko ni leishmaniéza: materidl odebrany z okrajspodiny
vedu
2) p imy mikroskopicky prkaz parazita
3) sérologicky prkaz protilatek- NFR (nejfma fluorescence), ELISA

4) experiment na z\eti

Obr. Promastigotni stadiaeishmannissp. a ko ni leishmanniéza

F - Lelshmania E cutaneous leishmaniasis
’omastigotes {culture form) —
” &
Tt e
l\s\
- L ™.
- o\
“i - -
(hy P.W‘appas am\lardrnp] (by Ledle= Belose‘”c)
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ad: Diplomonadida:

- zdvojeny biikaty i jaderny aparat, bez mitochondriii a Golgéparatu

- nejvyznamn;jSi rody:Giardia aSpironucleus

GIARDIOZA (LAMBLIOZA):

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol3.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/giaitatianl

- p vodce:Giardia intestinalis(Lamblia intestinalig
- kosmopolitn rozSieny prvok podoby dského dréka: 2 jadra (dpominaji o)
2 Sikmé tyinky -tzv. parabazalni liska
8 bi ik
traviciho traktu, ktery brani vebavani latek
- parazituje v tenkém &tv (duodenum), vytva ovalné ty jaderné cysty
- zdroj: nemocny lov k, hospod&ka, domaci i divoce ijici zvata, kterd vyluuji stolici
cysty
- p enos: potravai voda kontaminovana cystami
fekaln-oralni cestou u malych d (vzhledem k hygienickym navykn s v kem
ubyva)
- inkuba ni doba: 5-70 dn(zavislé na mno stvi)
- onemocnni: 1) asymptomaticky pr b h (relativn asty u dospych, 50% se spontann
uzdravi)
2) gastrointestinalni po#: nechutenstvi, zvraceni, pmy se stidajici se
zacpami, hubnuti
Terapie:
- prevence: zvySena osobni hygienati d
ochrana potravingal kontaminaci cystami (sedani much)
- podavani chemoterapeutik: metronidazol

Laboratorni diagnostika:

1) pimy mikroskopicky prkaz cyst ve stolici flotani metodou, cysty se zvyrazniiganim
Lugolova roztoku
2) detekce specifickych antigekomer nimi sety
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Obr. Trofozoiti a cystaGiardia intestinalis

sucking disk

, , u_)f’ Trophozoite
L

2.3 T ldp

ad: Trichomonadida:

- 4-6 bi ik , parabazalni aparat (Golgiho aparat), hydrogenggamnitochondrie) a lysosomy

- nejvyznamnjsi rody: Trichomonas, Histomonas, Dientamoeba

TRICHOMONOZA:

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol3.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trichovas.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/trichomddagult.htm

- p vodce:Trichomonas vaginaligbi enka posevni)
- kosmopolitn rozSieny prvok (v R 300-400 000 lidi se stoupajici tendenci), ovanéh

tvaru: 1 jadro, 4 biky, axostyl (oprna ty inka), undulujici membrana
zdroj: akutn i chronicky nemocnylov k (zejména mu s chronickou asymptomatickou

formou)
p enos: * pimy: pohlavni styk
Ihem porodu z matky na novorozence
* nepimy (zcela vyjimen vzhledem k citlivosti prvoka): runik i pradio
- inkubace: 4-14 dn
- onemocnni: * u mu e: a) asymptomaticka forma (ginou bez gznak )
b) urattda — vytok a poti e p mo eni
*u eny: akutni zansliznice poSevni s hojnym lo lutym vytokem s idkou
konzistenci a intenzivnzapachajici, ktery me zp sobovat maceraci zevniho genitalu
- asté komlikace: urethritida (75%ipad )
kolpitis

- onemocnni asto pechazi do chronického stadia s m&graznymi piznaky

Terapie:
- sou asna léba nemocného a vSech sexudlnich partnkemoterapeutiky: metronidazol
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Laboratorni diagnostika:

1) pimy mikroskopicky prkaz parazita: nativni preparat nebo preparat bgr¢giemsou
vaginalniho sekretu ( ena)i uretralniho sekretu (mu)
2) barveny preparat vaginalniho sekretu ( enaliretralniho sekretu (mu)

= stanoveni mikrobialniho obrazu poSevniho IO

3) kultiva ni vySeteni na specialnich gdach

Obr. Trofozoiti Trichomonas vaginalis

Artetior Flagells

Recurrent fiagellum

Apstyle \

ad: Amoebida:

- m avky ve stev obratlovc ibezobratlych
- pseudopodie, bez bkatych stadii

- nejvyznamnjSi rod: Entamoeba

AMOEBOVA DYZENTERIE (UPLAVICE):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/ehigiobshtml
http://www.cdfound.to.it/HTML/enta3.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/amebiaactdht amebiasis.htm

http://images.google.com/images?g=Entamoeba+higtalhl=en&Ir=&sa=N&tab=ii&oi=i

magest
- p vodce:Entamoeba histolyticdm avka Uplavi na)

- kosmopolitn rozSien, vyznam v subtropickych a tropickych oblastech,R nej ast ji

forma minuta

- zdroj: peroralni cesta, znét na voda, potrava, forma magna (dysenterica) — akane
onemocnni a forma minuta- chronicka a latentni onemoén

- onemocnni: t k& st evni amoebova dyzenterie (Uplavice), v akutni fobolesti bicha,

krvavé a vyerpavajici prjimy, m e vést ke smrti, viSinou pechazi do chronické faze
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Terapie:
- p ipravky na bazi metronidazolu, nutndsma hygiena

Laboratorni diagnostika:

1) mikroskopicky nativni preparat ve vihkém romta kultivace

2) serologicka detekce specifickych protilatek ATEELISA

ad: Schizopyrenida:

http://www.bms.ed.ac.uk/research/others/smacivegissia.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/naeglesic$ht naegleria.htm

http://www.cfsan.fda.gov/~mow/chap29.html

-m avky tzv. skupina limax-améb

- nejvyznamn;jSi rody: Acanthamoeba Naegleria

Naegleria fowleri:

— v oteplenych vodach, nosni dutinou do mozkwopce primarni meningoencephalitidy
(zan tu mozkovych blan), v R nejv t3i epidemie- vytivany bazén v Usti nad Labem (17
smrtelnych pipad )

- onemocnni: zvySena teplota, prudké bolesti hlavy, nechstténinava, bez\domi, smrt

Laboratorni diagnostika:

- nélez mikroskopicky v likvoru

Kmen: Apicomplexa:

http://www.ucmp.berkeley.edu/protista/apicomplefalh

http://en.wikipedia.org/wiki/Apicomplexa

- pitomnost apikalniho komplexu: polarni prstenec, konoid, rhoptrie, mikronemy a

subpelikularni mikrotubuly
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- vyvojovy cyklus ma tyto hlavni asti: excystace, merogonie (schizogonie), gameiegan
sporogonie

- kokcidie (podad: Eimeriing a hemosporidie (podd: Haemosporina

KOKCIDIOZA:

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/eiméitial

http://www.beaglesunlimited.com/beaglehealth cdosigd.htm

http://www.canadianpoultry.ca/Understanding%20Cdiosis.htm

- akutni kokcidiéza: pznaky podle patogenity ka dého druhu rodtimerig pr jmy,
nechutenstvi, zchvacenost, |éze na naka ené tk@np e kani akutni kokcidiozy je jedinec
odolny v i nové nakaze stejnym druhem

- nejvyznamnjSi u kralik : epitel lu ovych kanalk v jatrech

Laboratorni diagnostika:

1) koprologické vySeeni s nalezem oocyst v trusu
2) mikroskopické vySeeni a seSkraby sliznice sva pi pitv

3) diferencialni diagnostika

Eimeria oocyst

\\ \ 4
e

{by Pappas and Wardrop)

TOXOPLASMOZA:
http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/toxoplasisi@sctsht toxoplasmosis.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/toxoplashtml
http://www.cdfound.to.it/HTML/tox1.htm

- p vodce:Toxoplasma gondii

e

- kosmopolitn rozSien, u nas nejroz&n jSi parazitdza: 1000 fpad /rok, 25-40% populace

ma protilatky (tj. bylo ji naka eno)

- zdroj - postnatalni ndkazy: - domaci i volijici zvi ata obsahujici v mase cysty
(Hamerace stovek parazibbklopenych blanou — nepohlavni
faurparazita)

- k@ vylu ujici oocysty stolici (pohlavni forma parazita)
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- praenatalni ndkazy: infikovargv k (matka)

- p enos: 1) primarninfikovanym masem- konzumace nedostatdepeln upraveného
masa naka enych domacichawuiprase, kralik, dbe ) obsahujiciho tkéové
cysty (cca 300 drubavc, ptak i lov k pouhy mezihostitel, parazit se mno i
nepohlavry tkéanich)

2) sekundartkontaminovanou potravou, vodou - konzumace potravy
kontaminované koimi vykaly s obsahem oocyst (napedani much)

3) zaneseni tk@dvych cyst do Ust pmanipulaci s masemeznici, stahovani z\at)

4) zaneseni oocyst do Uskpntaktu s kokou (hlazeni koky), ko ka je pravym
hostitelem - pohlavni rozmnoaow parazita ve st st evni » vylu uje oocysty
vykaly)

5) transplacentarnepos z matky na plod

- onemocnni : 1) Ziskana toxoplasmézdpostnataln):

linkcky obraz pestry, neboparazit m e postihovat vSechny
organy: a) u imunokompetentnich jedinasymptomaticka forma (v tSina)

klinicka manifestni forma €h ipkové projevy:
malatnost, Unavagehka, n kdy zdueni
uzlin

b) u imunodeficientnich jedingosti eni CNS - m e vést a ke smrti nebo
posti eni kardiokagirniho aparatu
posti eni jaterniho parenchymu

posti eni wiho bulbu
posti eni kosteraitvalstva

2) Vrozena (kongenitalnipxoplasmoza(praenatalni infekce plodu)

klinicky obraz zavisi na dobkdy se matka nakazi:
- ndkazagd ot hotn nim » pak penos nakazy na
plod podstatati en
- ndkaza hem 1. trimestru » nej8i poSkozeni
plodu
- ndkaza them 2., 3. trimestru (byvést j3i)
klinické projevy:potrat (abortus)
* narozeni mrtvého dit te

* narozeni posSkozeného dite: kalcifikace mozku,
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hydrocephalus, poruchy zraku, malformace

* narozeni zdanliv zdraveého dit te: - leh i kongenitalni
nakaza se projevi a ve 2~5 letechw poruchy zraku
(strabismus, retinitis), drobné kalcifika€hlS, mentalni
retardace a debilita

* narozeni zdravého dit te (a koli naka eno)

Laboratorni diagnostika:

1) sérologicky prkaz protilatek: KFR - vysoky titr Ig sd i o aktivit infekce, ELISA IgM a
IgA

2) pimy mikroskopicky prkaz parazita v barveném preparatu (Giemsa) z fig@o n
neu ivano)

3) histologické ezy, natry z punktatu p pitv

Terapie:
- prevence: konzumace debtepeln upraveného masa, osobni hygiena po kontaktu ksokio

(pe livé umyti rukou)

- podani antibiotik a chemoterapeutik: spiramydraprim, sulfadiazin

Obr. Tachyzoiti a oocystdioxoplasma gondii

; Bt
Toxopfasma gondii ﬁ : Toxqpﬁm@!‘g 'f
‘_S‘ J{:‘-:;.,-
‘* TN
,. LR
"‘?- - T
- B =
tachyzoites :'g-t, _'r\':(_' A
f - 163' o~
4 o #l ocys;
.i {by P.W. Pappas and S.M. Wardrop) . (by ﬁ:w"P..app“ aggs.M. Wardrop))

KRYPTOSPORIDIOZA:

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol2.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/cryptosgimsis/default.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/cryptosgium.html

- p vodce:Cryptosporidium parvum
- zdroj: nemocnylov k, voln ijici i domaci zviata (hovzi dobytek)

- p enos: fekéln-oralni zneist nymi prsty
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voda, potraviny kontaminované ooayst
- inkuba ni doba: 5 dn
- onemocnni:

a) u imunokompetentniedosplych: * asymptomaticka forma

- dti:* manifestni forma - p iznaky: 14 dn trvajici
vodnaté jpmy, zvraceni, teplota, bolesti
itha

- po ukoneni vyvojového cyklu prvoka spontanni

uzdraveni

b) u imunodeficientnich pacierizejména AIDS) pedstavuje jednu z oportunnich

parazitdz p iznaky: chronické, ivot ohro ujici tké
vodnaté gmy, hore ka, bolesti bicha,

hubnuti, kdy pr nik do plic » plicni komplikace

Laboratorni diagnostika:

- p imy mikroskopicky prkaz oocyst ve stolici

Obr. Oocysty a poSkozeni sivaCryptosporidiumsp. (fluorescence)

MALARIE:
http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/VVol9.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/plasmadhtml

http://www-micro.msb.le.ac.uk/224/Bradley/Biologtnti
http://www.cdfound.to.it/HTML/plal.htm
http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Malaria.htm

- p vodce: 4 druhy prvok(vytrusovci) roduPlasmodium

Plasmodium vivax p vodce malarie "terciany"
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Plasmodium ovale p vodce malérie "terciany"
Plasmodium malariae p vodce malarie "kvartany"
Plasmodium falciparum p vodce malarie "tropiky"
- rozSieni v subtropech a tropech; zastoupeni jednotlidrah r zné v lokalitach
(v R eradikovanar. 1960 -gnase p itomen, ale neméa zde vhodné podminky)
- zvlastnim typem tzv. "letiStni malarie": naka é@mai dopraveni nahodnletadlem mimo
endemické oblasti, kde nakazi mistni obyvatel&tni haly)

Vyvojovy cyklus plasmodii:

I. Pohlavni faze cyklu (probiha v alude nim epitelu komara):
- komar infikovan pséani krve lov ka - nasaje makrogamety (saii mikrogamety
(sam), splynutim gametocytvznikdoocystajejim d lenim vznikajisporozoiti,
kte pronikaji do slinnych 14z komara aiséni infikuji lov ka

[I. Nepohlavni faze cyklu (probiha v lidském organsmu):

1) exoerytrocytarni faze:Sechny sporozoiti injikovanéipsani do lidského organismu

vcestuji do 2 hodmlslin k jaterniho parenchymu, kde se opakovan
nepohlavrozmno i exoerytrocytarni schizogoniia jakomerozoity
(ovalné utvary) jameol ovany do krve

2) erytrocytarni fazemerozoity napadaji erytrocyty, v kterych setapepohlavn mno i

erytrocytarni schizogonii uvnit erytrocyt v
a) v merozoity » dochazi k rozpadu napadenych krvisekivoln nim
merozoit, kte i v krvi napadaji dalSi erytrocyty (cyklus sekalikrat
opakuje » intermittentni hoiley)
b) po n kolika prob hlych cyklech se vyviji v pohlavni blkly sam i

(mikrogamety) a sanii(makrogamety), kterymi se dpnakazi komar

- zdroj: nemocny lov k

- p enos: prosednictvim koméra rAnophelesp i sani vnikaji sporozoiti do organismu ze
slinnych laz komara

- inkuba ni doba: 10-14 dn

- onemocnni: = intermitentni horeky s tesavkou, splenomegalie, anemie

- dle vrchol hore ek rozliSujeme 3 druhy maléarii (odpovidé rozpadudrecyt ):
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* malérie tercidna vrchol horeek po 48 hod.

* malarie kvartana= vrchol horeek po 72 hod.

* malarie tropica= vrchol horeek po 24 - 36 hod.
- nelé ena asto smrtelnd v éledku napadeni CNS

- P. falciparum asto ziskava rezistenci nazna lé iva (profylaktika)

Laboratorni diagnostika:

1) p imy mikroskopicky prkaz vyvojovych stadii parazita v krvi (odiperiferni krve na
vrcholu horeky a po ni): tlusté kapka a krevni razt

2) sérologicky prkaz protilatek (spiSe pro graz malarie starSiho data)

Terapie:
- prevence p cest do trop : chovani lov ka v terénu

ochranaghkomary - obydli: (moskytiéry, sitlo oken, insekticidy)
osobni oataarepelenty
- |é ba podanim antimalarik: daraprim gobi na exoerytrocytarni stadia)
cimifp sobi na vyvojova stadia v erytrocytech)
fedesr

Obr. Vyvojova stadiPlasmodium falciparumr erytrocytech

Piasmodium falciparum
L

$ e
e 9
pEa

(original image by Steve Aley)

o

Kmen: Ciliophora:

- 2 jadra, generativni = micronucleus a vegetativniacronucleus

- pohlavni rozmno ovani konjugaci

BALANTIDIOZA:
http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/balantididefault.htm
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http://www.fisheries.qgo.th/aahri/Health new/AAHRIAIRI/Topics/Newsletter/art36.htm

- p vodce:Balantidium coli

- vyskyt: kosmopolitni vyskyt v zemich, kde jsowehna prasata

- zdroj: lov k se nakazi cystami z prasat

- onemocnni: nakaza me z stat bez dznak i poruseni sty tlustého seva a vedy
podobné jako u Uplavice, krevni cestou enpronikat do jater a do plic, ké nakazy m ou
byt smrtelné

Laboratorni diagnostika:

1) pi akutnim onemocmi pohybliva balantidia ve stolici

2) v latentni fazi koprologické vySeni (cysty)

Otazky a okruhy otazek ke kapitole protozoologie:

Obecna charakteristika prvak

im se prvoci odliSuji od jinych parazit
Systematickélen ni prvok .
Jaké jsou zpsoby rozmno ovani u Protozoi?
Zakladni organy a formy pohybu, skladbaiki.
Vy iva a p ijem potravy, organely k imu potravy.
Charakteristika zakladni bumeé stavby.

Vyznam cytoplazmatické membrany a zakladni cytopiaz

© © N o g s> w D P

Definice a popis bunnych organel.

10.Z jakych struktur se sklada cytoskelet?

11.Jaka jsou nejvyznamjsi parazitarni onemocni?

12.Kmen: Sarcomastigophoraspava nemoc (trypanosomoza), Chagasova nemaoc.
13.Leishmaniéza.

14.Giardi6za.

15. Trichomonaoza.

16. Amoebova dyzenterie (Uplavice).
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17.Parazititi zastupci adu:Schizopyrenida

18. Kmen: Apicomplexakokcidi6za.

19. Toxoplasmoza.

20. Kryptosporidiéza.

21.Malérie — nejvyznamrnSi onemocnni ve svt .

22.Kmen:Ciliophora: balantidioza.

Doporu ena studijni literatura k tématu protozoologie:

Hausmann K., Hilsmann N. (2003): Protozoologie.d&taia Praha.

Chroust K., LukeSovéa D., Modry D., Svobodova V.4I® Veterinarni protozoologie. Ustav
parazitologie FVL VFU Brno.

Jirovec O. a kol. (1977): Parazitologie pro l&a\vicenum Praha.

JuraSek V., Dublinsky P. (1993): Veterinarna paoi&jia. Priroda Bratislava.

Kaufmann J. (1996): Parasitic Infections of Donwe#tnimals. Birkhduser Verlag, Basel,
Schweiz.

RySavy B., erna ., Chalupsky J., Orsagh I., Vojtek J. (198&#fklady parazitologie. SPN
Praha.

lll. Helmintologie = paraziti ti helminti

http://www.il-st-acad-sci.org/health/wormlink.htmktrdnky vnované helmintologii

Helmintologie = studium helmint, onemocnni helminty =helmintdzy

Helminti = parazititi zastupci ,hlist”, tedy zastupci kmen@lathelminthes(plosi hlisti),
Nemathelmintheobli hlisti) aAcanthocephaldvrtejsi)

Vyznam helmint : medicinsky i veterinarni vyznam, zavana onemadn lov ka
p edevsim v tropickych zemich rozvojového tay schistosoméza a filarioza zvlas
vyznamné (pod Swyovou zdravotnickou organizaci WHO), jaternigshi a plicni motolice,
st evni tasemnice, parazitické hlistice (Skrkavkychovci, roupi, svalovci, kapilarce), Ioii i

v mirném pasmu (roupi a Skrkavky), import z trogick zemi s rozvojem turistiky, atd.
Vyvojové cykly = sloité ivotni cykly, vyvoj pimy, nebo nepmy p es mezihostitelei
stidani hostitel. Podle prb hu vyvojového cyklu se di helminti na geohelminty a

biohelminty.
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Geohelminti = vyvoj bez mezihostitele, definitivni hostitel rmjen poznim vajiek i

larev, nebo aktivhim pronikanim larev zygiho prostedi (vtSina parazit ztidy

NematodaMonogenea

Biohelminti = ivotni cykly probihaji se stdanim hostitel, &st vyvoje probiha
v mezihostitelich, ve kterych se vyvijeji larvagtédia (tidy Trematoda, Cestodaast tidy

NematodakmenAcanthocephalp

Zp soby pr niku helmint dot la hostitele:
Peroralni = predace (poeni jednoho hostitele druhym), nebo ndhodnym nékaza
poz enim potravy kontaminované vd{y nebo larvami helmint Zvlastni kategorii je
p enos mateskym mlékem (z matky dola potomstva, p SkrkavkaTloxocarg.
Perkutanni = p imy pr nik larvalnich stadii povrchemla hostitele (pedevsSim u
motolic a filarii).
Spojivkovym vakem =p enos larev (spiruridni hlistice).
Kongenitalni (prenatéini) = vertikdlni penos z hostitele na plodF4sciolg
Toxocarg.
DalSimi t Inimi otvory = cerkarie echinostomnich motolic pronikaji nefrichopm

do ledvin mkkyse, kde se nmi v metacerkarie.

Systematické len ni nejvyznamn jSich parazitickych zastupc helmint (schématické):
Kmen: Plathelminthes:
Tida: TrematodaHasciola, Dicrocoelium, Schistosojna
Monogenea (ektopééaryb)
Cestoddyfmenolepis, Taenia, Echinococtus
Kmen: Acanthocephala
Kmen: Nemathelminthes:
Tida: Namatodal(richinella, Ascaris, Enterobius, Dracunculus, Wegdria,

Onchocerca, Tricisyir

38



Charakteristika hlavnich skupin helmint

Kmen:PLATHELMINTHES (ploSi hlisti = flatworms)

http://www.zoologie-online.de/Systematik/MetazoatRelminthes/plathelminthes.html

http://www.infochembio.ethz.ch/links/en/zool weichMuermer platt.html

http://www.biologie.hu-berlin.de/~zoologie/sammlvihafeln/Plathelminthes.html

http://simulium.bio.uottawa.ca/bio2525/Notes/LeatRéIminthes.htm

-t lo je siln dorzo-ventraln zplo&t 1€, bilateraln symetrické

- chybi t Ini dutiny, anus (sévo slep ukon ené), dychaci a ohovy systém

- t lo pokryto tegumentem, dob vyvinuty ko n svalovy vak

- nervova soustava tvena parovitym cerebralnim gangliem, ha vybihaji do tla podélné
nervové provazce spojené mymi spojkami

- exkre ni systém protonefridialniho typu (plaménkové ky)

- organy zanané do pojivoveé tkan(parenchymu)

- v tSina jsou hermafroditi (vyjimkou krevriy jako gonochoristé), oplozeni je vmit, vyvoj

p imy i nepimy

T ida: Trematoda (Digenea = motolice, flukes)

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Trematoda.html

http://www.micrographia.com/spechiol/helmint/plagtrem0100.htm
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/0alc37ac22af1&HBad108871522.html
http://cal.vet.upenn.edu/paralab/labs/lab6.htm

- endoparazité pdevsim obratlovc(4000 druh)

- travici soustava a fsavné organyustni p isavka a bisni pisavka =acetabulum) jsou
dob e vyvinuty, tegumentalni trny nebo ostny kolem tiptisavky

- u n kterychBrandes v organ: pomocny pichycovaci organ, ktery se podili nejen na fixaci,
ale i na mimotlnim traveni vyluovanim proteolytickych enzym

- jejich potravou je sevni obsah, krevi tka ova tekutina

- slo ité vyvojové cykly, vtSinou nepimé pes 1 — 2 mezihostitele, prvnim mezihostitelem je
vdy m kkys
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- zakladni stupn vyvoje jsouvaji ko (ovalneé, silnostnné, svikem = operculem pro
opust ni miracidii) —miracidium (voln pohyblivé a obrvené larvalni stadium, které aktivn
vyhledava 1. mezihostitele, kkySe) —sporocysta (v 1. mezihostiteli, tedy v nkkysi,
matesk& a dcenna generace) redie (vznika asexualnim mno enim ze sporocysty a aktivn
konzumuje tk& hepatopankreatu mezihostitele, 1 i vice geneedii)r —cerkarie (aktivni
stadium, které se uvalje z mkkySe do prosedi a pohybem pomoci ocasku = cercu
vyhledava 2. mezihostitela definitivniho hostitele) -metacerkarie (klidové stadium v 2.
mezihostiteli i definitivnim hostiteli) -dosp lec
- ivotni cyklus: a) monoxenni (jednohostitelsky) — bez mezihostelsgzobratlych

b) dixenni (dvouhodtig/) — 1 mezihostitelRasciola, Paraamphistomum,

Schistosojma
c) trixenni ithostitelsky) — 2 mezihostitel€(onorchis, Paragonimus,
Dicrocoelium

d) tetraxennty hostitelsky) — 3 mezihostitelé, u strigeoidnich atigt

Nejvyznamn jSi onemocnni zp sobena motolicemi:

SCHISTOSOMOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/schistoa.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/schistosmigifactsht schistosomiasis.htm

http://www.qgate.net/~mcorriss/PS1.html

- v cévni soustavsavc a pték, vyznamni parazitélov ka (kolem 200 milion lidi), 600
miliébn lidi ohro eno nakazou

- tropické a subtropické oblasti,gmos pes kontaminované vodni prosdi

- gonochoristé s pohlavnim dimorfismem, StihlejSfledSi samice eanalis gynecophorus
kratSiho a SirSiho samce

- onemocnni ve 2 etapach. Toxické a traumatické staditowické stadium: cerkariova
dermatitida — poSkozeni le, hore ky, anémie, otoky, zdeni uzlin, bolesti hlavy

- traumatické stadium: poskozeni krevnich cév, které m p echazet a v karcinomy

- vyvojovy cyklus: vaji ka opatené trnem a bez \Wa stolici nebo md uvoln na do vody —
uvoln né miracidium aktivn vyhledava 1. mezihostitele (pl i znych rod) — sporocysta 1. a
2. generace — cerkarie s ocaskem (furkocerkariex zm vody — prnik poko kou
(perkutann) do t la hostitele — migrace krevnim diem do specifickych orgar(st eva nebo
mo ového mchy e) podle druhu, kterym je napaden
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- diagnostika: 1) pimy pr kaz vaji ek (ovoskopie) v ma, ve stolici nebo ve vzorku tkan
ziskané biopsii

2) neimy pr kaz sérologickymi metodami

Obr. Adultni jedinci (samec se samici), furkocerkarieaji ko s trnemSchistosomap.

a) mo ova (urogenitalni, egyptska) schistosoméza
http://www.cdfound.to.it/HTML/genl.htm

- p vodce:Schistosomdaematobium(krevni ka mo ova)

- vyskyt v Africe (hlavn v Egypt) a Stednim Vychod
- vaji ka uvol ovana moi, mezihostitelem plicnati pl i rodBulinus
- poSkozeni kapilar kolem mového mchy e, v moi se objevuje krev, jako komplikace

m e nastat rakovina m@vého mchy e

b) st evni schistosomo6za
http://www.cdfound.to.it/HTML/schl.htm
http://medinfo.ufl.edu/year2/mmid/bms5300/bugs/sahan.html

- p vodce:Schistosoma mansor{krevni ka st evni)

- vyskyt v Africe, Stednim Vychod, Latinské Americe (Brazilie, Venezuela), Karibské
oblasti

- vaji ka uvol ovana stolici, mezihostitelem vodni plicnati pl bdu Biomphalaria,
Australorbis

- poskozeni mezenterickych cév kolemest, pedevsim tlustého, krvavé pmy a

patologické zmny ve stn tlustého seva, hepatosplenomegalie

c) japonska (orientalni) schistosoméza

http://medinfo.ufl.edu/year2/mmid/bms5300/bugs/apbn.html

- p vodce:Schistosoma japonicunikrevni ka jaterni)

- vyskytv in , Koreji a Filipinach
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- vaji ka uvol ovana stolici, mezihostitelem oboj ivelnigmo abi pl i rodu Oncomelania
- poSkozeni mezenterickych kapilar kolemesa, pedevSim tenkého, poskozeni jater a

sleziny, chudokrevnost, hepatosplenomegaésto koni a smrti

OPISTORCHIOZA
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/@wischis.egg.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/bronste.htm

- cizopasnici luového mchy e a lu ovod savc, n kdy i ve vyvodech pankreatu, etn

lov ka (fish-borne diseases)
- 1. mezihostitelem pdo &bi pli ( Bithynig), 2. mezihostitelem ryby (svalovina)
- zp sobuji zanty lu niku a lu ovod , onemocnni a karcinom jater a slinivky, Unava,
nevolnost, zvraceni, pmy, ko ni vyraka, hubnuti, otoky dolnich kometin, vt kych
p ipadech smrt ndsledkem septického Soku
- vyvojovy cyklus: silnost nna vajika s vikem do vodniho prostdi — pozeni pl em rodu
Bithynia— sporocysta a 2 generace redii — cerkérie ungldo vody — aktivni pmik do ryb
(p edevsim kaprovitych) — migrace organy &rmp ha na metacerkarie (svalovina) lev k
poz e syrové i tepeln neupravené rybi maso s matacerkariemi
p vodce:Opisthorchis felineugmotolice sibi ska, motolice psi)
- vyskyt v severni Evropa na Sibiii)
- lov k se nakazi po po iti pokrmu ze syrové nebo su$gg
p vodce:Opisthorchis viverrini

- vyskyt v Thajsku a Indaon , Laosu
- tradi ni gastronomicka uprava syrovych ryb v endemiclgiolastech
- diagnostika: 1) p imy mikroskopicky prkaz vaji ek ve stolici nebo duodenalni tekutin

2) nejmmy pr kaz sérologickymi metodami (NHT, ELISA)

Obr. Vaji ko a dosplci Opisthorchissp.
-~ -
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KLONORCHIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/clondgdiiml
http://www.cdfound.to.it/HTML/clol.htm

- p vodce:Clonorchis sinensigmotolice lu ova)

- vyskyt v in , Thajwanu, Koreji, Japonsku a na Dalném Vychod
- okruh mezihostitel, definitivnich hostitel i patogenita a laboratorni diagnostika jsou

obdobné jako u opistorchiézy

Obr. Vaji ko a dosplec Clonorchis sinensis

e ||
Clonorchis sinensis Clonorchis sinensis
\ adult
F 2 / >
; iy
'\..-'"‘ y " - %
€gg S
(by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop) (by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

DIKROCELIOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/dicrdicor.html

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Beoelium.html

http://www.cdfound.to.it/html/dicro.htm

http://bio.winona.edu/bates/Parasitology/dicroctd.h

- p vodce:Dicrocoelium dendriticum(motolice kopinata)

- kosmopolitni vyskyt, velikost 6-10 mm, nakadgv ka jsou sporadické

- lov k se nakazi ndhodmp i poz eni mravence na vegetaci nebanych plodech,ast ji

jsou posti eny dti

-zanty lu niku, lu ovod nebo pankreatu skotu, ovci a dalSich ypykavc

- vyvojovy cyklus: vaji ka stolici do vnjSiho prostedi - miracidium opousti vajo —
aktivni pr nik do 1. mezihostitele (suchozemsti pli ro&ebrina, Helicella, Theba—
cerkarie z pl na travu (tzv. cerkariové koule, cerkarie se stiaekuli kach na vegetaci) —
poz eni mravencem rod&ormica (Tetramorium) — mravenci upadaji do strnulého stavu —
poz eni metacerkarii pasoucimi se definitivnimi hoBttemetacerkarie se uvolni z cysty —
lu ovodem do jater

- diagnostika: mikroskopicky nalez vajek ve stolici koprologickym vySegnim

Obr. Dosp lec a vajikaDicrocoelium dendriticum
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Dicrocoelium dendriticum

{y P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

FASCIOLOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/fasciuial

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Edadtml
http://www.cdfound.to.it/HTML/fas1.htm

http://cvm.msu.edu/courses/mic569/docs/parasitgniblah.htm

- p vodce:Fasciola hepaticamotolice jaterni)
- kosmopolitni rozseni, velikost a 3 cm
- lov k se nakazi peroralrpoz enim adoleskarii na rostlinach (salatyeasnice luni) nebo
kontaminovanou pitnou vodou s volplovoucimi cerkariemi
- zanty jater a lu ovod u ovci, skotu a voln ijicich p e vykavc a hospod&kych zviat,
u lov ka onemocmi lu niku a jater
- vyvojovy cyklus: vaji ka stolici do vnjSiho prostedi - miracidium opousti vako —
aktivni pr nik do 1. mezihostitele (bahnatka mald.ymnea truncatulp— sporocysty — 2
generace redii — cerkarie zpdo vodniho prosedi — pichyceni na vodnich rostlinach
vegetaci (adoleskéarie) — definitivni hostitel sekaw peroraln po konzumaci rostlin
s adoleskariemi — pnik p es bisni dutinu do jater — dospivani a pohlavni doznava
migrace dosdc do Ilu ovod
- diagnostika: 1) koprologické vySeeni — mikroskopicky nalez vagk

2) sérologie — KFR, NFR,IEA
Obr. Vaji ko, dosplci (v porovnani s velikosti mince) a cerkaFiasciola hepatica

FASCIOLA HEPATICA
i
R AP

PARAGONIMOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/paragurs.html
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http://www.cdfound.to.ittHTML/parl.htm
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Bangmus.html

- p vodce:Paragonimus westermar{imotolice plicni)
- vyskyt: vychodni a jihovychodni Asie (Japonskdna, Korea, Filipiny, atd.)
- plicni parazit, hostitelé pdevsim kokovité Selmy, maso ravci, buvoli dov k
- lov k se nakazi alimentarni cestou po itim pokrm nedostaten tepeln upravenych
infikovanych kory$ (raci a krabi)
- 1. mezihostitelem okru &ciRlanorbis, Melaniy, 2. mezihostitelem krabi a rachgtacus
sinensisa Eriocheir sinensis
- inkuba ni doba je 2-20 dn akutni a chronické onemoari
- v akutni fazi bolesti licha, prjmy, hore ka, kaSel, @ chronické fazi v plicich a 10 let,
dra divy kaSel, dychaci poti e, bolesti v hrudnikeelkova slabost a horea, pim s krve
v hlenu, plicni zanty, kaverny v plicich a smrt, Ida malo Uspsna, ektopicka lokalizace je
nej ast ji v mozku nebo jatrech (mozkovy nador, posti elN&, nekrdza jater, loutenka)
- diagnostika:1l) p imy nalez vajiek ve sputu, vzacii vaji ka ve stolici

2) sérologicka diagnostikFR, KFR, ELISA, imunoblotova analyza)
plicni forma — nutné odliSeni od plicniho nadortuberkul6zy TBC (krvavé sputum)
mozkova forma — odliSeni od mozkového nadoru, ppite i ndhlé mozkové phody
jaterni forma- odliSeni od nadoru jater a hepatitid

Obr. Vaji ko a dosplec Paragonimus westermani

DalSi vyznamni zastupci motolic:

Fasciolopsis busk{motolice st evni):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/fasagisis.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/fas2.htm

- velikosta 7 cm
- ve stev koz, prasat, psa lov ka v jihovychodni a vychodni Asii

- bolesti bicha, prjmy, zavrat, t k& poSkozeni sev, silna napadeni kohi smrteln
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- 1. mezihostitelé pl i rod Melania, Oncomelania, Planorbis
- adoleskérie na vodnich rostlinach, kotvideapa natany i lotos (v JV Asii pojidany
Syrove)

Obr. Dosp lec a vajiko Fasciolopsis buski

Fasciofopsis buski

{by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

Paramphistomum cerv{motolice jeleni):

- velikost 5 — 15 mm

- v bachoruijinych astech aludku pe vykavc (skot, jeleni, ovce) a hospod&ych zviat
- krvavé prjmy, hubnuti, nechutenstvi, u mladych ki at i hynuti

- 1. mezihostitelé pl i rodWPlanorbis

- adoleskarie na vegetaci

Obr. Dosp Ici v bachoru, dosgci (v porovnani s minci) a mitkemParamphistomum cervi

Echinostoma revolutun{motolice trnita):

- velikost 10 — 15 mm, limec s ostny

- v tenkém a tlustém s&tv domé@cich i voln ijicich vrubozobych ptak
- zanty stevni sliznice, u mladych ptak hynuti

Obr. Echinostoméza u ptaka
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Metagonimus yokogawai

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/metagws. html

- velikost 1- 2,5 mm

- stevo rybo ravych savc a ptak (prasata a Selmy), v Japonskueshi potie u lidi po
konzumaci nedostate tepeln upravenych ryb, vyskyt v Asii a Podunaji

Obr. Vaji ko a dosplec Metagonimus yokogawai

Metagonimus yokogawai

(by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

T ida:Monogenea

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/monoaemin|

http://www.earthlife.net/inverts/monogenea.html

- p edevsim ektoparazité na ka abrach ryb (4000 druh)

- p isavné organy (zvlastadni pichycovaci disk =opisthaptor) jsou dobe vyvinuty

- p imy vyvojovy cyklus (pouze jeden = definitivni hibsl), v tSina jsou vejcorodi (oviparni),
vyjimkou je ele Gyrodactylidaekte i jsou ivorodi (viviparni)

- zakladni stupn vyvoje jsou vaji ko (s operculem, odolnd ve \8im prostedi) —
onkomiracidium (voln plovouci larvalni stddium ssinkovym epitelem, nalezeni vhodného

hostitele a pchyceni na hostiteli) jvenilni jedinec - dosp lec

Nejvyznamn jSi zastupci monogenei:

http://www.fishdoc.co.uk/disease/flukes.htm

Rod: Dactylogyrus( abrohlist):

- cizopasnici aber sladkovodnich i nstxych ryb, nkte i vyznamnymi patogeny v chovech
ryb, zejména pldku

- chudokrevnost, posSkozeni aberniho epitelistop sekundarnich patogen

- vejcorodost (4 — 10 vagk za den)

Dactylogyrus vastator kaprovité ryby

47



Rod: Gyrodactylus

- na abrech a ki mo skych i sladkovodnich ryb a hlavono c

- p i silnych infekcich hynuti pldku

- ivorodost, velmi rychlé dospivani (1 den)

Gyrodactylus katharineri, G. cypriai kaprovité rybyG. salaris— lososovité ryby

Polystoma integerrimun{ abrohlist abi)

- endoparazit v mmvém mchyi ab

- synchronizace s reprodukim cyklem hostitele, vajka uvoln na do vody — lihnuti
onkomiracidia v obdobi vyvoje pulc- uchyceni na abrech a vyvojliiem 3 tydn — migrace

do mo ového mchy e - dospivani

Rod: Diplozoon

- parazit na abrech kaprovitych ryb

- po pichyceni onkomiracidia na hostiteli se vytivdiporpa — dalSi vyvoj mo ny po setkani 2
jedinc — kopulace a trvaly sst

Diplozoon paradoxurs kaprovité ryby

T ida:Cestoda(tasemnice, tapewarms)

http://www.micrographia.com/spechiol/helmint/plagytcest0100.htm

http://www.earthlife.net/inverts/cestoda.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Cestoda

- vyhradn paraziticka skupina helmint

- p edevSim endoparazité travici soustavy obratld@0©00 druh)

- v t8inou bez segmentacejghytné organy na pdnim konci tla (m Iké zaezy nebo ryhy,
kruhové svalnaté pisavky, pisavné ryhy nebo §tbiny = bothria, rostellum =

zasunovatelny chobotekastellarnimi ha ky, zasunovatelné tentakule (chapadélka)
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- tlo len no na hlaviku (scoley, kr ek (cervix) a tlo (strobilum), které je sloeno
z jednotlivych lank (proglotid), polyzoické = lankované, segmentovandot

- neni vytvoena travici trubice, absenceesta, potrava fijimana povrchem ta, vstrebavani
latek pomoci tegumentu

- slo ité, nepimé vyvojoveé cykly

- larva opatena embryonalnimi h&y v po tu 10 dekakant, u primitivnich tasemnic) nebo 6
(hexakant, u ostatnich ,typickych" tasemnic)

- zékladni schéma vyvoje jeaji ko s larvou pnkosféra) opatenou embryonalnimi h&y
(kruhovky) nebo z vajek se lihne larva ve vodnim prasdi =koracidium (5t rbinovky) —
onkosféra peroralni cestou pema mezihostitelem — @m na na larvalni stadiprocerkoid
(u Strbinovek) cysticerkoid (u kruhovek) = larvalni stadia v Ihi dutin lenovc,
s piv skem = cerkomerem),cysticercus (larvalni stadium v obratlovci),coenurus,
echinokok, tetrathyridium nebo strobilocercus — 3. larvalni stadium =plerocerkoid (u
t ihostitelskych tasemnic)dosp lec

Nejvyznamn jSi onemocnni zp sobena tasemnicemi:

TENIIDOZY

- helmintézy p sobené tasemnicemgledi Taeniidae(tasemnicoviti)

- scolex se 4 kruhovitymi psavkami a rostellemJanky jsou delSi ne Sirsi

- dixenni vyvojové cykly, znamo 11 roc pes 130 druh

- cizopasnici ptdka savc, larvocysty rznych typ v r znych organech savc

a) hov zi tenidza (beef tapeworm)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/taerialh

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Taenid.htm
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/007467118098febciddalc925896.html
http://www.cdfound.to.it/html/tael.htm

- p vodce:Taenia saginatasyn.Taeniarhynchus saginatugtasemnice bezbranna)

- velikost 4-5 m (max. 20 m), a 200@ank , nepitomnost hdk na scolexu (bezbrannd)
- ve stev lov ka zpravidla pouze 1 jedinec

- u nemocného odchodnk se stolici nebo spontanni po defekaci

- parazit u lov ka, mezihostitelem skot, buvoli, sobi vza@vce a kozy

- larvocysteacysticercus bovise svalovin skotu, velikost do 10 mm
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- §i eni onemocmi turistikou, kosmopolitni vyskyt, prevalence 7diom lidi
- zdrojem v dnesni dotklobasy, krvavé a tatarské biftekyerstvé salamy ze syrového masa

bez tepelné Upravy (nad 56°C nebo zmra eni)

Obr. Vaji ko, lanek, dosplec a scolexaenia saginata

s

b) prase i teniéza (pork tapeworm)
http://www.cdfound.to.it/html/tael.htm

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Taenid.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/taernimalh

- p vodce:Taenia solium(tasemnice dlouholennd)

- velikost 2-3 m (max. 8 m), scolex sedtlami hak

- endemicky vyskyt v Latinské Americe, J.Africe\aAsii, prevalence 4 milidny lidi

- lanky pouze ve stolici vastech strobily, Zdka odchazeji spontann

- parazit u lov ka, mezihostitelem prasata

- larvocysteacysticercus cellulosage svalovin prasat, velikost do 10 mm

- ndkaza poznim polosyrového masa (prejty, jitrnice, nadivialg poslednich 30 let u nas
nezjist na (zvySeny dozor na jatkach, sni eni domacich p&ja

- pi onemocnni bolesti bicha, nechutenstvi, pimy nebo zacpa, nervové poti e, zny
krevniho obrazu (chudokrevnost)

Obr. Scolex, lanek a vajiko Taenia solium

Taenia
egg

c) cysticerkdza

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/cysticersfdgctsht cysticercosis.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/cystiosis.html
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http://www.michigan.gov/dnr/0,1607,7-153-10370 12152220-26630--,00.html

- tka ové onemocmi, kdy je lov k mezihostitelem tasemnice dloubenné (Taenia

solium)

- lov k je nosiemcysticercus cellulosagvyskyt nemoci je vdzan na chov prasat

- vyskyt endemicky na vSech kontinentech krohustrélie, nejvice v Latinské Americe

- nej ast jSi lokalizace v CNS, déle posti eni oka, podkasidce, kosterni svaloviny, vzacn
lokalizace v plicich

- klinické piznaky v zavislosti na lokalizaci larvocysty ¢ke, zvySovani nitroleba@iho
tlaku, psychické poruchy, zay, atd.)

Obr. Cysticercus v mozkliaenia solium

.l\ sop® e
LS £

Neurocysticercosis

% o & f g
s : { e
‘Taenia solium cysticercus @ﬂ\WE'

d) echinokokoza (hydatidéza)

- p vodce:Echinococcus granulosugm cho il zhoubny)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/echimgots. html
http://www.cdfound.to.it/HTML/echil.htm

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zooloagifity/dick/z346/echinohome.htmi

- velikost 2-6 mm (max. 11 mm), 3 — 4 segmenty

- kosmopolitni vyskyt, mirné pasmo, tropy a subyrop

- nakaza cirkuluje mezi p vykavcem jako mezihostitelem a maso ravcem jaledirdtivnim
hostitelem

- hostitelem psovité Selmy (pes, vik, Sakal, liskajena a kdkovité Selmy (lev a levhart),
mezihostitelem g vykavci (turoviti, jelenoviti, velbloudi), prasat lov k

- larvocystaechinococcus cysticus (hydatidosusydatida) s dceinymi cystami

- echinokok v jatrech a plicich, ledvinach, slirycslezin, CNS a dalSich organech, do 1
roku velikost a 2 cm, me r st 10 — 15 let (do velikosti tské hlaviky), klinické piznaky
p ipominaji piznaky rostouciho nadoru, bolesti v jaterni objasti tSena jatra, loutenka,
kaSel, astmatické poti e, me kon it i smrteln

- po protrhnuti echinokoka se mohou dieeé vaky roznést do rznych asti tla, kde se

vyvinou nové echinokoky (generalizovana echinokel6z
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Obr. Scolex a dospec Echinococcus granulosus

- p vodce:Echinococcus multilocularisim cho il bublinaty nebo v tveny)

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Echinol.htm

- velikost 1 — 4mm (max. 6 mm), strobila zl&nk

- nakaza lov ka pedevSim v severni polokouli (SibiJaponsko), ndkaza peroralni cestou
infikovanymi vaji ky (kontaminovana pda i voda)

- hostitelem psovité Selmy (pes, Vvik, liska), ka, mezihostitelem hlodavci éov k

- larvocystaalveococcus multilocularis- velky po et menSich nthy k spojenych navzajem

- cysty lokalizovany pvan v jatrech, u lov ka r st a 30 let, pomaly rst, klinické

p iznaky a po nkolika letech, mo na zanma s karcinomem jater nebo cirh6zou, endojit

a k selhani jater

- posledni dobou nést pozitivnich nélez

Obr. Dosp lec a larvocysta hydatidachinococcus multilocularis

DIFYLOBOTRIOZA
- zastupceadu Strbinovky (Pseudophyllidern

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/diphgtdthrium.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagasides/d latum.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/dip1.htm

- p vodce:Diphyllobothrium latum (Skulovec Siroky)

- velikost 5 — 12 m (max. 25 m), 2 — 4 tisidénk , scolex se 2 bothriemi
- cirkumpolarni rozséeni (Skandinavie, SihiKanada, Aljaska)

- onemocnni u lidi v severnim pasmu @devsim ve Finsku)
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- definitivnim hostitelem rybo ravi savci (pes, K@, liSka, vlk, prase, medd, vydra, Sakal,
rys, atd.)

- tihostitelsky vyvojovy cyklus: 1. mezihostitelem phkionni koryS = buchanka
(procerkoid), 2. mezihostitelem ryba = Stika a lososovité r{fgrocerkoid ve svalovin)

- lov k se nakazi konzumaci pokrnz tepeln nedostaten upraveného nebo syrového
rybiho masa (ve svalovirplerocerkoidy)

- bezpiznakova nakaza lanky odchazeji stolici) nebo anémie (odnimanimitan B12),

pr jem, zvraceni, bolesti izha, Unava a slabost, ztratéesné hmotnosti, anorexie a zvySena
teplota

- diagnostika: mikroskopické vySeeni stolice (nalez typickych vagk)

Obr. Vaji ko a scolexDiphylobothrium latum

Diphyliobothrium latum
scolex (holdfast)

HYMENOLEPIOZY

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepisdatml

- helmintozy psobené tasemnicemelediHymenolepididae

- malé (3 mm) a sedn velké (80 mm) tasemnice se 4 svalnatymisgvkami a
vychlipitelnym rostellem s h&y

- dvojhostitelské neboihostitelské vyvojové cykly, znamo 80 rod

- cizopasnici ptdak a savc (hlodavci, priméati) a lov ka, larvocysty cysticerkoidy

v mezihostitelich (nmkkysi, krou kovci, korysi, lenovci, zejména hmyz)

- p vodce:Hymenolepis nangtasemnice dtska)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepienana.html
http://www.cdfound.to.it/html/hym1.htm

http://www.btinternet.com/~uknegas.parasitologyscbd-aecal Scheme/Teaching Informati

on/Helminths/Cestodes/Hymenolepis nana/hymenolaaisa.html

http://www.stanford.edu/class/humbiol103/ParaSite5A9ymenolepis/Hymenolepis%20Nan

a%20page%20corrected.htm

- nejmensi lidska tasemnice (40 mm), scolex 1006- BAnk
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- nejastjSi stevni onemocmi p sobené tasemnicemi s kosmopolitnim raa$im,
prevalence 50 milionlidi

- zdrojem nakazy lov k, ktery vylu uje vaji ka (kontaminované prostdi, potrava, pmy
kontakt, autoinfekce vlastnimi valdy, p enos pes mezihostitele oralni cestou)

- vyvoj pimy bez mezihostitele (cysticerkoid meziesnimi klky definitivniho hostitele)
nebo negmy s mezihostitelem

- parazit tenkého stva lidi (hlavn d ti) a hlodavc

- mezihostitelé hmyz (blechy, broucikcysticerkoidy

- poruchy travici soustavy, nevolnost, zvraceni, lirbolesti hlavy, zavrat Unava, ztrata

t lesné hmotnosti

Obr. Scolex a dospci Hymenolepis nana

- p vodce:Hymenolepis diminutgtasemnice krysi)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepdediminuta.html

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zoologgifity/dick/z346/hymenhome.html

http://www.gate.net/~mcorriss/PH1.html
http://www.cdfound.to.it/html/hym31.htm
- velikost 20 - 60 mm, 600 — 100Gank

- kosmopolitni, sporadicky vyskyt

- parazit tenkého stva lidi a hlodavc (krysy a potkani)

- mezihostitelé hmyz (blechy, motyli, saraita) —cysticerkoidy

- lov k se infikuje nahodnpoz enim lenovce jako mezihostitele
- tém bezpiznakové (nkdy nevolnost, bolesti icha a prjmy)
Obr. Scolex, vajiko a zraly lanekHymenolepis diminuta

Hymenolepis diminuta .

mature proglottids

(by P.W. Pappas and S.M. Wardrop) (hy P.W. Pappas and S.M. Wardrop)
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DIPYLIDIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/dipyliah. html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagasides/d caninum.html

http://cvm.msu.edu/courses/mic569/docs/parasite/BBCAM.HTML
http://www.cdfound.to.it/HTML/dip2.htm
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Dipylidibitml|

- p vodce:Dipylidium caninum (tasemnice psi)

- velikost 20 — 50 cm (max. 70 cm), 25@nk , 2 sady pohlavnich organ

- kosmopolitni, sporadicky vyskyt dov ka

- definitivnim hostitelem ptaci a savci GaevSim psovité Selmy), mezihostitelem
(cysticerkoidy) jsou vodni a suchozemsti bezobratli (brouci, Hblecvsi, vSenky) -
dvojhostitelsky vyvojovy cyklus

- bezpiznakova nakaza, pouze wkterych dti nechutenstvi, slabost a anorexie

- diagnostika: nalez pohyblivychlank ve stolici

Obr. Vaji ka a dosplec Dipylidium caninum

DalSi vyznamni zastupci tasemnic:

Taenia hydatigengtasemnice vroubena)
http://www.michigan.gov/dnr/0,1607,7-153-10370_1@152220-27283--,00.html

http://www.unbc.ca/nlui/wildlife diseases/taeniadhtigena.htm

- velikost 1,5-5m
- parazit psovitych Selem, vzacwmyskyt larev i u lov ka
- mezihostitel pe vykavci — cysticercus tenuicolligvelikost tenisového mku — vyskyt na

branici a jinych vnitnich organech)- uhyn jeht
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Obr. Dosp Ici Taenia hydatigena

Taenia multicepgtasemnice vrtohlava)
http://www.cdfound.to.it/HTML/taen2.htm

http://www.stanford.edu/class/humbio103/ParaSit85&0oenurosis/referencesandlinks.htm

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagesides/t multiceps.htmi
- velikost 40 — 100 cm

- parazit tenkého stva ps a jinych psovitych Selem, zdrojem nakazy @vi psi, vici a liSky

- mezihostitel ovce, kozy, skot eoenurus cerebralisv mozku nebo miSe (coenuréza =
vrtohlavost — nejistd clze, ke e, obrny konetin, Sikmé postaveni hlavy), ne kon it
uhynutim

Obr. Vaji ka a larvocystdaenia multiceps

TAENIA MULTICEPS

Ligula intestinalis ( emenatka pta i):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/liqutenh
http://www.fisheriesmanagement.co.uk/fish%20diefiseta.htm

- parazit rybo ravych ptak (st evo rack)
- larvy (plerocerkoidy) v tini dutin ryb, p edevsim kaprovitych, silna poskozeni
Obr. PlerocerkoidyLigula intestinalisv ryb
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Rod: Moniezia

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/monidzial

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zoologgifity/dick/z346/moniehome.html

-Moniezia expansavelikost a 6 m, stevo ovci, koz a jinych g vykavc , uhyny jehat,
p edevSim tkd a smrtelna onemocmi mla at, zdvojené pohlavni organy, mezihostitelem
rozto i — pancinici (Oribatei) — cysticerkoid

Obr. Dosp lec a vajikaMoniezia expansa

Rod: Anoplocephala
http://www.wormers-direct.co.uk/typesofworms/tapemditml

- Anoplocephala perfoliata:velikost a 7 cm, sevo koni, pokles vykonnosti konstevni
koliky, mezihostitelem rozto (Oribatei) - cysticerkoid

Obr. Dosp lec a vajiko Anoplocephala perfoliata

Kmen:NEMATHELMINTHES (obli hlisti = roundworms)

T ida:Nematoda (hlistice)

http://www.ucmp.berkeley.edu/phyla/ecdysozoa/nenmtaml

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Nematoda.html

http://creatures.ifas.ufl.edu/nematode/soil nenwtudh

http://en.wikipedia.org/wiki/Nematoda

http://www.earthlife.net/inverts/nematoda.html

- voln ijici formy vp d i ve vod a cizopasnici bezobratlych, obratlova rostlin,

vyznamni cizopasniciov ka (nap. filarie)
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- velikost 0,3 mma 8,5 m
-t lo je protahlé, valcovité, etenovité, niovite, nesegmentované, s odolnou mnohovrstevnou
kutikulou, povrchové kutikularni atvary
- pod kutikulou a hypodermis podélna svalovina
- trvici soustava dob vytvo ena s ustnim i analnim otvorem
- nervova soustava tvena 2 pary nervovych vladken, spojenych mpymi spojkami, jicnovy
nervovy prstenec, mno stvi smyslovych organ
- exkre ni systém 2 lateralni kanalky s exkmén porem, protonefridialni zaklad
- organy zanené do pojivové tkan(parenchymu)
- gonochoristi, pohlavni dimorfismusyiparni (vejcorodi),ovoviviparni (ji vd loze samice
se lihnou larvy 1. stadiayijviparni (ji vyvinuté larvy)
- ivotni cyklus: a)geohelminti (p imy vyvoj): vaji ko — larva I. stadia — 2 svlékani — invazni
larva lll. stadia — definitivni hostitel se nakgmroraln nebo perkutann(larvy pronikaji
aktivn povrchem tla)

bhbiohelminti (nepimy vyvoj pes mezihostitele): vajko — mezihostitel
(v n mvyvoj larev a do invazniho lll. stadia) — defiivni hostitel

- asta pitomnost paratenickych hostitel

Nejvyznamn {Si onemocnni zp sobena hlisticemi:

TRICHURIOZA (TRICHOCEFALOZA)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/triclkurtml
http://www.cdfound.to.it/html/tril.htm

http://www.cfsan.fda.gov/~mow/chap30.html

- p vodce:Trichuris, syn. Trichocephalus trichiurugtenkohlavec lidsky)

- velikost samice a 60 mm, samec do 50 mm, geoimIm

- tlusté stevo lov ka, t k& poSkozeni sliznice, podili se i na zéath slepého stva

- odolné vajiko citronovitého tvaru se 2 pélovymi zatkami

- endemické& sevni geohelmintéza s kosmopolitnim vyskytengdevsim v oblastech trom

subtrop p edevsim Asie a Afriky, méma americkém kontinent

- lov k se nakazi potravou nebo vodou kontaminovanou kxajs infek nimi larvami,
ast jSi u d ti, bolesti bicha, zvraceni, chronické aké pr jmy, stolice s hlenem a kdy i s

krvi, bolesti hlavy, zavrat vznikaji a v edy, poruchy vy ivy a anémie

- diagnostika: mikroskopicky nélez typickych vagk ve stolici
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Obr. Vaji ko a dosplec Trichuris trichiurus
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TRICHINELOZA
http://www.trichinella.org/

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trichlimdtml

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBGiemas/trichinellaspiralis

http://nema.cap.ed.ac.uk/nematodeESTs/TrichineildiinellawWeb.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/tri2.htm
http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagesitrephalids/t spiralis.html

- p vodce:Trichinella spiralis (svalovec stoeny)

- velikost samice 3 — 3,9 mm, samec 1,2 — 2,2 naohglimint

- dosplci v tenkém stev savc (hlodavci, prasata, Selmy,quevsim liSka a divoka prasata,
lov K), definitivni hostitel pIni zarovefunkci mezihostitele

- samiky viviparni (rodi ivé larvy), larvy migruji krevim e iSt m do pi n pruhované

svaloviny, zde staeni larvy a opouzeni (encystace) a @ivani n kolik let nebo oduneni
larev a jejich kalcifikace

- lokalizace pedevsim ve vykaich, braninich, bisnich a jazykovych svalech

- kosmopolitni roz8eni, malé rezistence vi mrazu, vyskyt vazany na po iti nedostate

tepeln upraveného masa zat sinfeknimi larvami (neni vyskyt v zemich, kde se
nekonzumuje veppvé maso)

- lov k se nakazi potravou (vepyé maso, nap uzené nebo domaci klobasy), et ji
napadeni hlodavci, prasata se nakazi zbytky maspadn pi konzumaci hlodavg pi

onemocnni lov ka stevni (poruchy travici soustavy) a svalova fazeqgehrnuti dle itych

sval , p edevSim dychacich)

- U nas dnes vzacné infekce lov ka (1954 — Smrdov u Pacova, 1998 — Valaska na

Slovensku), vyskyt u liSek a divak , jezevc a psika myvalovitého (pdevSim severni a

ji ni Morava)

dalSi druhy:Trichinella britovi (mirné pasmo palearktu}. nelsonitropy- Afrika), T. nativa

(polarni oblasti) T. murrelli, T. pseudospiralistd.
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- diagnostika: travici metoda a kompresni metoda (diagnostikaviave svalovin),
sérologicky prkaz protilatek (KFR, NFR, ELISA), metodika ve vladm naizenich a
zakonech

Obr. Dosp lec a encystovana larva ve svalovirrichinella spiralis

ASKARIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/asdatrisl

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Asdaml|

http://www.cdfound.to.it/html/ascl.htm

- p vodce:Ascaris lumbricoidegSkrkavka d tska)

- velikost samice 20 — 30 cm (max. 40 cm), samee 36 cm, geohelmint

- dosplci vtenkém stev lov ka, 1 z nejast jSich parazit

- kosmopolitni rozSeni, napadena a 1 miliarda lidi, onemoch typické pro Spatné
hygienické podminky, vysoka prevalence v tropickgctubtropickych oblastech

- VyVOj: nerozryhované, velmi odolné vdio s exkrementy do visiho prostedi — larva 1.
stadia — svlékani larvy ve vaju — larva 2. stadia (invazni) — nadkaza poim vajika
(potravou, atd.) — uvolmi larvy ve stev — portalni ilou migrace do jater, srdce a plic —
v plicich 2. svlékani — larva 3. stadia —gwsky (dra divy kaSel) a vykaslani do ustni dutiny
polknuti — optovna migrace do tenkého eta a dalSi vyvoj (3. svlékani a dospivani),
migrace v definitivnim hostiteli nahrazujést vyvoje v pd nebo mezihostiteli

- onemocnni: plicni faze — bronchopneumonie, hdog tvorba hlenu, sévni faze — otoky,
nechutenstvi, zvraceni, pmy, zanty steva, ke e, pseudoepileptické zachvaty, zn
slinivky, vzacn nepr chodnost sev, nebezpey pr b h onemocnni p edevSim u di

- diagnostika: mikroskopicky prkaz vajiek ve stolici metodou tlustého néi nebo

koncentranimi metodami, ultrazvukoveé vySeni
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Obr. Vaji ko a dosplci Ascaris lumbricoides

STRONGYLOIDOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/stroogés.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBéiemas/strongyloidesstercoralis

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Stytmides.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Strongyloides stercligsa

- p vodce:Strongyloides stercoralihad st evni)

- velikost samice 2 - 3 mm, samec 1mm, geohelmint

- parazit v tenkém stv lov ka a primat stidajici 2 generace: parazitickd (parazitické
partenogenetické samice) a volrjici generace (ob pohlavi) vpd, je zde mony i
zkraceny vyvoj (autoinfekce)

- kosmopolitni rozSeni, oblasti s vysokymi sra kami a Spatnou hygienoablastech tropa
subtrop zava na stevni onemocmi

- ndkaza poznim kontaminované potravy nebo kontaktem s larwamokreé hlin

- nechutenstvi, pimy, zvraceni, tké zan ty st ev, malatnost, bolesti icha,

- diagnostika: nativni preparat ze stolice (nalez aktivnich Iaré&oncentrani Baermannova
larvoskopicka metoda, sérologicka detekce prokléié-R, ELISA)

Obr. Vaji ko s larvouStrongyloides stercoralis

ENTEROBIOZA (OXYURIOZA)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/entanstitml

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Eiegohtml
http://www.cdfound.to.it/html/ent1.htm
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http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Enterobiasis.aspt=Frames/A-

F/Enterobiasis/body Enterobiasis pagel.htm

- p vodce:Enterobius, syn. Oxyuris vermiculari§oup d tsky)

- velikost samice 6 — 8 mm (max. 13 mm), same@5-+mm, geohelmint

- parazit ve slepém a tlustémest lov ka, jediny hostitel, jen vzacné nalezy u avj
parazituje zejména u t, nejrozsSien jSi helmintéza na s¥ , velmi hojnaiv R

- kosmopolitni rozSeni, vysSi prevalence v urbanizovanychelign nych oblastech

- sami ky kladou dréa diva vajika do okoli analniho otvoru, hlaviv noci — Uporné sw ni,
d ti jsou neklidné, nervozita, poruchy spanku, zhm&e zdravotni stav, mo nost znovu se
nakazit (autoinfekce), Skrabanimepos infekce oralni cestou

- pi slabSich infekcich bez fznak, u siln jSich nechutenstvi, pimy, zvraceni, poruchy
za ivani, bolesti bicha, zanty slepého stva

- diagnostika: metody perianalnich st kpr kazu vajiek (osobni ptomnost
vySetovaného), nélez vagk ve stolici pouze pmasovych infekcich

Obr. Vaji ko a dosplec Enterobius vermicularis

, B
i . 5 ,‘} .

Oxyuris egg

ANKYLOSTOMOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hookwsimml|

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBftgmas/ancylostomanecator

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/hoakwiatml|

- p vodce:Ancylostoma duodenalén chovec lidky)

- velikost samice 10 — 16 mm (max. 20 mm), samed B mm, pitomnost Ustni kapsulky se
zuby, geohelmint, podobnost s rod&tacator(Latinska Amerika, Afrika a Asie) decator
americanus (m chovec americky), asto se vyskytuje smiSend infekce ml druhy
m chovc

- parazit v tenkém stv (duodenum)lov ka, primét, prasat a kaek

- kosmopolitni rozSeni, stevni onemocmi v tropickych a subtropickych oblastech
s vihkym a teplejSim klimatem, rovndoly nebo tunely = nemoc z povolani (tunaléa
nemoc, cihléska nemoc, hornicka bledka), v etn infekce rodemNecator infikovano

kolem 800 milion lidi
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- ndkaza poznim larev v potrav nebo pimy pr nik p es poko ku — cévnim systémem —
mizni uzliny — srdeni komora — maly oth — plice — prdusky — hrtan — stvo a dospivani,
mo nost kongenitalni nakazy (z matky na ploégplacentu)

- zanty steva, poruchy traveni, hubnuti,i pnigraci larev bronchopneumonie a vyra ky,
v d sledku sani krve anémie

- diagnostika: nélez vajiek v erstvé stolici koprologickym vySenim, larvoskopicka
Baermannova metoda pro detekci larev d p

Obr. Vaji ko a scoleXAncylostoma duodenale

FILARIOZY

- helmintézy psobené vilasovitymi hlisticemi 2du spirur $pirurida)

- nepimy vyvojovy cyklus = biohelminti, gnasSeji je lenovci (hematofagni létajici hmyz
nebo korysi)

- lymfatické a podko ni filaridzy v tropech a subgfrech

- mikrofilarie: larvy cirkulujici v krevnich a lymfatickych cévaehpoté naséaty krevsajicim

p enasSeem

a) drakunkul6za

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/draciusintm|

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBéiemas/dracunculusmedinensis

http://nema.cap.ed.ac.uk/fgn/pnb/dracmed.html

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/Dmeedis.HTM

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Draglus.html

- p vodce:Dracunculus medinensigvlasovec medinsky)

- parazit v podko nim vazivulov ka (,ohnivy had®), Selem (pes, Sakal, ka), pe vykavc
(ovce, skot) a koni

- mezihostitelem buchanky
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- velké boule v podko nim vazivu, ve kterych sakyi — kladou ivé larvy do prosedi, které
jsou pozeny buchankami — hostitel se nakazi po vypiti vedyuchankami — larvy mizou

nebo krvi zaneseny do podko i (zejména dolni latimy), kde dospivaji

b) onchocerkdza

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/onchoagdrtml

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/oncvol.html

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Onetazchtml
http://www.cdfound.to.ittHTML/oncl.htm

- p vodce:Onchocerca volvulugvlasovec ko ni)

- parazit v podko nim vazivu, miznich uzlinach, muklarie migruji asto do oi = i ni
slepota (a ztrata zraku)

- mezihostitelem muchrky (Simuliidag, hematofagni samice

Obr. Muchni ka jako penaSe a o ni onchocerkoza

c) wuchereriéza (Bancroftova filarioza)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/wuchecbtml

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/wuchban.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBéigmas/wuchereriabrugia

- p vodce:Wuchereria bancrofti(vlasovec mizni)

- mizni uzliny a mizni ganglia (lymfaticky systénv ka, délka 30 — 40 cm, ké zan ty
miznich uzlin, bolesti licha, zvraceni, anémie, ko ni projevy = elefantifgbbni noha) —
silné zvtSeni r znych &sti tla nebo organ(kon etiny, penis, skrotum)

- mezihostitelem koma (Culex, Mansonia, Adres, Anophéles larvy aktivnh pronikaji

sosakem komara ipsani do ranky v ki
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Obr. Elefantiaza

d) brugi6éza (malajska filaridza)

http://www.nematode.net/Species.Summaries/Brugiayiedex.php

http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Filariasis.asp?pefframes/A-

F/Filariasis/body Filariasis b malayi.htm

- p vodce:Brugia malayi— jihovychodni Asie
’?{ i i
B

il

&

e) loadza

http://images.google.com/images?g=Loa+loa&hl=en&ksa=N&tab=ii&oi=imagest

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/loa.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBéigmas/wuchereriabrugia

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/loaloa.html

- p vodce:Loa loa(vlasovec oni)
- podko ni filarioza — bolestivé otoky nazanych astech tla, zejména na koetinach (tzv.

kamerunské boule), pod mi spojivkou = oni filari6za — t ké zan ty spojivek, poruchy

vid ni, zanty slznych vak
- Afrika a Blizky a Stedni vychod
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DalSi vyznamni zastupci hlistic:

Rod: Syngamugsrostlice)
http://cal.vet.upenn.edu/merial/Strongls/strongtrd.h

http://eimeria.chez-alice.fr/Helminthe/Syngamusisiirea. html

-parazit nosni dutiny, hornich cest dychacich wwiych, ovci, koz a ptak hematofag
(potravou krev), ervend barva, samec a samice trvale srostli (fgangne Y)

Syngamus tracheakuroviti ptaci, pimy vyvoj (paratenicky hostitel ialy), Skdce ve
velkochovech hrabavé dre e, pi silnych infekcich zaduSeni

Syngamus (Mammonogamus laryngeys u lov ka, sporadicky vyskyt v Karibské oblasti
(dra divy kaSel, horeka a slabost)

Obr. Dosp lec a vajiko Syngamusp.
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Toxocara canis, Toxocara cati

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/toxodstral

http://nema.cap.ed.ac.uk/nematodeESTs/ToxocaratbBoaditml

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/T orataml|
http://www.cdfound.to.it/HTML/dir3.htm

- Skrkavka parazitujici v tenkémev Selem (koka, pes, liSka), problémy v zoo

- larvy mohou pejit i s vaji ky do lov ka, pedevsim u di (larva migrans)

Obr. Dosp Ici a vaji ko Toxocarasp.

Rod: Anisakis

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/anisiisl

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Anshkml|
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- definitivni hostitelé ploutvono ci (tule lachtan), kytovci (delfin)
- biohelmint, 1. mezihostitelem rkkySi a korysi, 2. mezihostitelem ryby a hlavono ci
- u lidi larva migrans po poeni mkkys , syrovych ryb nebo hlavono ¢ vyskyt

v p imo skych zemich $&ni onemocmi rybolovem

. Capillariidae (kapilariozy)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/capiflahepatica.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagesicephalids/c plica.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/capilladgtault.htm

- vlasovité hlistice, velikost a 60 mm, geohelmintbiohelminti (mezihostitelé negst ji
i aly), odolné vaji ko se 2 polovymi zatkami
- paraziti ve sev ryb, obojivelnik , plaz , ptak i savc, 16 rod
- u lov ka: Capillaria philippinensis (kapilarie st evni). endemické oblasti, poenim
syrové ryby, sevni kapilari6za — poSkozenievta lidi, nkdy a smrt

Capillaria hepatica (kapilarie jaterni): kosmopolitni vyskyt, ale ulov ka
vzacn, poSkozeni jater

Capillaria aerophila (kapilarie plicni): horni dychaci cesty, pdusky a
trachea, , sporadicky vyskyt, kaSel &paky astmatu
Obr. Vaji ko Capillaria sp.

Kmen:ACANTHOCEPHALA (vrtejSi )

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/acantipb@la.html

http://www.rtis.com/nat/user/elsberry/taxa/acarti.h

http://www.biology.missouri.edu/courses/Bio10/Adamtephala.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Acanthocephala

- vyhradn paraziticka skupina, endoparaziti za ivaciho tualdt eva) obratlovc

- 300 druh, nejv tSi po et u sladkovodnich ryb a ptdkkosmopolitni rozseni
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- t lo valcovité, nesegmentované

- zata itelny vysunovatelny chobotekrpboscig s haky jako pichytny organ, lemnisky a
cementové lazy u samc

- absence travici trubice, igm potravy povrchem lka, absence smyslovych a pohybovych
organ

- dob e vyvinuta pohlavni soustavgonochoristi (odd lené pohlavi), sexualni dimorfismus

- nepimé vyvojové cykly = biohelminti, definitivni hostl (obratlovec) a mezihostitel

(bezobratly), mnoho paratenickych hostitélyby)

- z&kladni schéma vyvoje j@aji ka s larvou |. stadiaakantor) do vn jSiho prostedi —
poz eni mezihostitelem [enovci, pedevsSim korySi a hmyz) — prodlu ovanim a vznikem
zéklad vnit nich organu m na na Il. larvalni stadiumpfeakantela) — po zformovani
vSech organ larva lll. stadia #¢kantela) — tenky obal okolo larvy zysta (proces encystace)
— p e ivani dlouhou dobu — poeni definitivnim hostitelemdosp lec

Macracanthorhynchus hirudinacens

2901 |

Nejvyznamn Si zastupci vrtejs :

Acanthocephalus lucii

- velikost 6-8 mm

- asty parazit sladkovodnich rybgoevsim okounovitych
- mezihostitelem beruska vodmigellus aquaticUs

Acanthocephalus ranae:
- cizopasnik skokan

Obr. Dosp lec Acanthocephalus ranae

68



Neoechinorhynchus rutili
- velikost 5-8 mm
- st evo sladkovodnich ryb, edevSim kaprovitych

- mezihostitelem lasturnatkétracoda

Macracanthorhynchus hirudinaceugvrtejs veliky):

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/macr#varynchus.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagasitaccephalens/m ingens.html

- velikost a 600 mm
- parazit domécich i divokych prasat
- mezihostitelem rzné larvy brouk (chrousti, chrobaci, nosoro ici a jini koprofagove

Obr. Vaji ko Macracanthorhynchus hirudinaceus

Polymorphus magngvrtej$ kachni):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/life@gbolymorphus lifecycle.html

- velikost 7 - 11 mm
-t k& poran ni stevni stny divokych i domacich kachen
- mezihostitelem bleSivci@ammarus puléx

Obr. BleSivec jako mezihostitélolymorphus magnus

Otazky a okruhy otazek ke kapitole helmintologie:

1. im se zabyva helmintologie, vyznam helmirterminologie.
2. Jakym zpsobem helminti pronikaji dola hostitele?
3. Charakteristika kmene PLATHELMINTHES.
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Charakteristika motolic (Trematoda).
NejvyznamnjSi onemocnni zp sobena motolicemi.
Schistosomoza.

Opistorchiéza a klonorchiéza.

Dikroceliéza.
Fasciol6za.
. Paragonimoza.
. Ostatni zastupci motolic.
. Charakteristika monogenei.
. NejvyznamnjSi zastupci monogenei.
. Charakteristika tasemnic (Cestoda).
. NejvyznamnjSi onemocnni zp sobena tasemnicemi.
. Teniiddzy (hov i, vep ov4, cysticerkéza, echinokokdza).
. Difylobotrioza.
. Hymenolepiozy.
. Dipylidioza.
. Ostatni zastupci tasemnic.
. Charakteristika kmene NEMATHELMINTHES.
. Charakteristika hlistic (Nematoda).
. NejvyznamnjSi onemocnni zp sobena hlisticemi.
. Trichurioza.
. Trichineldza.
. Askarioza.

. Strongyloido6za.
. Enterobiodza.

. Ankylostomoza.
. Filariozy (drakunkul6za, onchocerkoza, wucherexjdrugioza, loaldza).
. Ostatni zastupci hlistic.

. Charakteristika kmene vrtejs
33.

NejvyznamnjSi zastupci vrtejs

Doporu ena studijni literatura k tématu helmintologie:

Begon M,, Harper J.L., Townsend C.R. (1997): EKOUB(&dinci, populace a spolenstva.
Vydavatelstvi univerzity Palackého Olomouc.
Horak P., Scholz T. (1998): Biologie helminKarolinum Praha.
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Jira J. (1998): Lékaka helmintologie. Galén Praha.

Jirovec O. a kol. (1977): Parazitologie pro l&a\vicenum Praha.

JuraSek V., Dublinsky P. (1993): Veterinarna pao&&jia. Priroda Bratislava.

Kaufmann J. (1996): Parasitic Infections of Donwe#tnimals. Birkhduser Verlag, Basel,
Schweiz.

RySavy B., erna ., Chalupsky J., Orsagh I., Vojtek J. (198&%klady parazitologie. SPN
Praha.

V. Arachnoentomologie = paraziti ti lenovci

Kmen: ARTHROPODA ( lenovci)
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14955
http://alfa.bigy.cz/%7Eorko/ARTHROPODA.htm
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropbutal

http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropgdaml|

http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod

http://www.emporia.edu/biosci/invert/lab6/

Charakteristika kmene

- nejpo etn jSi skupina ivoich na zemi, &st z nich pesSla na paraziticky zgob ivota
- zAva né zdravotnickeé a veterinarni problémy

- t lo na povrchu kryté silnou kutikulou (vj$i kostra =exoskele} s chitinem

- segmentace ka: hlava €aput), hru (thorax) a zadeek (@bdomen, n kdy hlavohru
(cephalothoraX) a zadeek

- t Ini dutina mixocoel

- trubicovita travici soustavatomodeum, mezenteron, proctodeum

- vylu ovacim astrojim metanefridie a Malphigické trubice

- ob hova soustava oteana: hbetni céva (funkce srdce), krevni tekutinou hemddym
- dychani rznorodé ( bra, tracheje, cely povrcliel

- nervova soustava: nervova ganglia (centrum vioadyé oblasti)

- slo it smyslova Uustroji na vSeclastech tla

- gonochoristé a pohlavni dimorfisté
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- astapartenogeneze= vyvoj z neoplozeného vala, neotenie= schopnost rozmno ovani,
larvalnich stadiipedogeneze= kombinace partenogeneze a neotenie, vzhermafrodité
- vaji ka bohatd na loutek, ryhovani probiha povrchdguperficialn), oviparni, mén
ovoviviparni druhy
- podrobnosti v ramci entomologickych kurobecné zoologie a zoologie bezobratlych
- parazitologi ti lenovck vyznam pedevsim jak@ktoparazité
1. p imép sobeni: ko ni onemocmi (dermatitidy), ervené skvrny, pupinky, puchgy
a vidky, p vodci alergii (p. astmatickych) a sani krve, myiaze
2. nep imép sobeni: penos onemocmi:
viry: encefalitida (kliSata), luta zimnice (koma)
rickettsie (evropska skvrnivkagnasena vesmi)
bakterie (mor penaSeny blechami)
spirochety (africk& navratna hoka p enaSena klisty)
protozoa: maléarie (kom@, trypanosomazy (tse-tse), leishmannioza (kogtule

helminti: filarie (komai, muchni ky, ovadi)
Formy p enosu:a) inokulace = pmé vbodnuti g sani
b) kontaminace = z exkrememebo vymsk po rozmakéni a veteni do

ke

P ehled zdravotnicky a hospodasky nejvyznamn jSich parazitickych lenovc :

T ida: Arachnida

ad: Acarina (rozto i)

http://www.ento.csiro.au/aicn/system/ acarina.htm

http://www.alergie.cz/a_roztoci.htm

http://www.biolib.cz/cz/taxon/id16798
http://www.deh.gov.au/cgi-bin/abrs/faunaltree.ptpsi=ACARINA&pintMode=1

- hlavova ast gnathosoma — chobotek (hypostom), klepitka (chelicery) a adlk a zadni

ast tla (idiosoma) — 4 péry konetin
- vyvoj: vaji ko — larva (3 pary nohou) — nymfalni stadia (pretofa, deutonymfa,
tritonymfa): 4 pary nohou — imago (dosgc)
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Pod ad: Metastigmata(lxodida)
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/271cf520fdfe84deZ®H1cbabef10d.html
http://w3.ufsm.br/parasitologia/arquivospagina/megtgmata.htm

- dychaci stigmata na idiosoma poslednim parem nohou

. Ixodidae
Ixodes ricinus(klist obecné)
http://www.infektionsbiologie.ch/parasitologie/sxitmodellparasiten/mp06ixod.html

- sami ky 3-5 mm, po nasati a 1 cm, samee2-2,5 mm, bez d

- paeni klis at pimo na hostiteli pomoci hypostomu

- trojhostitelské Kklist, vSechna stadia saji krev, larvy na drobnych hioitd, ptécich,
jestrkach, atd., nymfy na ¥Sich savcich (veverky, zajici, kralici), dokp na domécich
zvi atech, zv i a na lidech

- vpirod od dubna doijna, maximum v kvtnu a zai, smiSené a listnaté lesy s vhodnou
vlhkosti

- p enos: kli$ ova encefalitida (kolem ¥Sich ek), tularémie, ricketsiéza, spirochetdza,

lymska borreliéza, babezidza, theileriéza

Dermacentor reticulatugpijak lu ni)
- soima, o nco malo vtsi ne klist obecné
- lu ni lesy a lesni paseky ji ni Moravy, u volnijicich lesnich savc a domécich zvat na

pastvinach, trojhostitelsky druh

. Argasidae
Argas reflexus(klis ak holubi)
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto_3.htm

- velikost 6-9 mm, na hostiteli saje jen kratkodgbchopnost hladowi)
- na holubech domacich, ne p ejiti na lov ka — silna dermatitida, horey a bolesti hlavy

- p enos nkterych holubich onemocni (pta i spirochet6za)
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Ornithodoros moubata

- velikost 0,5 — 1,5 cm, ije v Africe, pnos africké navratné hokg/ (d ive smrtelnd, dnes

antibiotika) a borreliozy

Pod ad: Mesostigmatg Gamasida
http://hoopermuseum.earthsci.carleton.ca/2001 egipmins kj/Mesostigmata.html

http://www.naturewatch.ca/eman/reports/publicati®®smontane/mites/mites02.html

- dychaci soustava vyuge mezi 3. a 4. parem nohou

Dermanyssus gallina¢ melik ku i)
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto_4.htm
- obligatorni parazit na domaci de i, holubech a voln ijicich ptacich

- sani oslabuje hostitele, laia mohou i uhynout, u lidi silna ko ni reakce s&/kami

Varroa jacobsoni(v elik zhoubny)

- parazit sajici hemolymfu u el (varroaza vel), do 3-4 let m e zcela vyhubit trubce

Dermanyssus galinae
St

Pod ad: Prostigmata(Trombidiforme}

http://www.naturewatch.ca/eman/reports/publicati®®smontane/mites/mites05.html

http://www.natmus.cul.na/arachno/prostig.html

- dychaci soustava vyuge na gnathosormebo v jejim okoli
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Demodex folliculorum(trudnik tukovy)

http://www.demodexsolutions.com/default.asp?all tibdemodex.asp~mainFrame

http://www.beautymagonline.com/pages/demodex faticum.htm

- v lidské k i a vlasovych vacich, ivi se obsahem epitelidlnich bin
- 2 nymfalni stadia (protonymfa a tritonymfa)

- Siroce rozSen v populaci lidi, bez zdravotnického vyznamu

Neotrombicula autumnaligsametka podzimni)

http://parasitology.informatik.uni-wuerzburg.de/iotp/me14306.png.php

- lov k napaden pouze larvami, dokp jsou dravi

- sv d ni, formou kopivky, onemocnni tzv. srpnova vyra ka (dle obdobi vyskytu samegtky

imlmm»ﬁv;‘/

fys

Acarapis woodirozto ik v eli)

http://creatures.ifas.ufl.edu/misc/bees/trachedk fmim

- v hrudnich tracheach &l, ivi se hemolymfou

-t k& onemocnni v el, nemohou létat a uhynou

Pod ad: Astigmata(Sarcoptiformes, Acaridida

http://tolweb.org/tree?group=Acariformes&contgrolgari

- bez stigmat, dychaci soustava vyije na r znych mistech ta poréznimi poliky

Sarcoptes scabidzako ka svrabova)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/sarceiten|
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto.htm

http://health.allrefer.com/health/scabies-info.html

- samiky 0,3-0,5 mm, samci 0,2mm
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- samiky si vyvrtavaji chodbiky v hlubSich vrstvach v ki, kam kladou vajika a ivi se
tkd ovym mokem

- larvy z chodbiek pronikaji na povrch do vlasovych %4 a ivi se mazem

- ko ni onemocnni = svrab (scabie} — silné svd ni, pedevSim mezi prsty a na z&f,

nej ast ji na podzim, Spatné hygienické podminky

T ida: Insecta (Ectognatha) fhmyz

http://www.insecta.com/

http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/

- t lo kryto vn jSi kostrou (mnohovrstevna kutikula s chitinem}enenomni lankovani

- len nit la: hlava (caput), hru (thorax) a zadesk (abdomen)

- na hlav 1 par tykadel, na hrudi 3 pary nohou

- dychaci soustava tvena vzdusnicemi (tracheje), larvy dychaji vzdudvyooi abry

- nervova soustava z nadhrtanového, podhltanovdéhidrsich ganglii

- dorzélni céva (funkce srdce) nacesem, uzawend, hemolymfa proudi smem k hlav

- travici soustava: sromodeum (pharynx, ingluviegpraventriculus), mesenteron (funkce
aludku) a proctodeum

- exkre nimi organy Malpighiho trubice

- Ustni organy na hlav : 1 par kusadel (mandibuly)elisti 1. paru (maxillae), spodni pysk
(labium) — z elisti 2. paru

- typy ustnich astroji: kousavé, bodavsavé, lizaci, atd.

- na hlav slo ené oi, které jsou slo ené z mnohaek (omatidif)

-hru sloena ze 3lank : p edohru (prothorax), sedohru (mesothorax) a zadohru
(metathorax) — na ka déménku 1 par nohou

- typy kon etin: kré ivé, plovaci, chapavé, skakavé, atd.

- k idla: na rozhrani sedohrudi a zadohrudi, mohou byt modifikovana (ksgytolokrovky,
terminy, atd.), nkdy zcela redukované (vSi a blechy)

- zade ek: p vodn z 11 lank , nese Ustroji pohlavni soustavy

- v tSinougonochoristi, oviparni, vzacnlarviparni nebo pupiparni
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- ontogeneticky vyvoj s nkolik instar (mezi nimi sviékani) a k imagu

- hemimetabolie: larvalni instary = nymfy podobné imag

- holometabolie: larvalni instary nepodobné imag, po poslednim instaru stadium kukly
- paraziti: vektory patogemebo trapii, obligatni i fakultativni ektoparaziti, vzacn
endoparaziti (larvy s¢ k , atd.)

ad: Anoplura (v8i)

http://tolweb.org/tree?group=Anoplura

http://tolweb.org/tree?group=Phthiraptera&contgreidpmipteroid Assemblage

http://www.roberth.u-net.com/Sucklice.htm

- permanentni ektoparaziti, sekundabezkidli, bodav savé Ustni astroji
- hlava v dy u §i ne hru (diferenciace od vSenek), redukované o

- vsrstiak isavc , ivi se krvi hostitele, nedokonala pronma

- vaji ka (hnidy) pilepuji spodnim koncem na chlupy a vlasy hostitele

- p i sani hypersensitivni reakce, kdy vznika pupepesmos onemocmi

Pediculus humanus corporigves Satni)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

- u lov ka na astech tla pokrytych odvem, vaji ka lepi na pradlo

- p enos skvrnitého tyfuRickettsia prowazeRii zakopové horeky (R. quintana a navratne

hore ky (Borrelia reccurenti¥

Pediculus humanus capitigves dtska)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

http://www-micro.msb.le.ac.uk/Video/headlouse.html

- ve vlasech (spankova oblast)idka ve vousech a obip astji u d ti

- bodnuti svrbi, mo nost sekundarni infekce a ekzém
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Pthirus pubis(ves mu ka)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/crab louse.htm

- ochlupeni pohlavnich organlov ka, nikdy ne ve vlasech a na hlav
- p enos pohlavnim stykem, velice vzada nim pradlem, po bodnuti modroSedé skvrny

Polyplax spinulosaves krysi)
http://ratguide.com/health/integumentary skin/eatagites.php

- kosmopolitni ektoparazit potkama krys
- p enos moruYersinia pestis tularémie Francisella tularensisa krysiho skvrnitého tyfu

(R. moosetriatd.)

Haematopinus suigves prasei)

http://icb.usp.br/~marcelcp/Haematopinussuis.htm

- kosmopolitni ektoparazit na stehnech, uSichetu a ocasu prasat

- p enos ervenky prasat, praséo moru a slezinné st (anthraxu)

2% r

ad: Mallophaga (vSenky)
http://www.earthlife.net/insects/mallopha.html

http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Phthirapi/Mallophaga/

- permanentni ektoparaziti,ipna hostitelska specifita
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- hlava SirSi nebo stejna jako hr{diferenciace od vsi)
- u ptak a savc s vyjimkou krtk , kalo a lov ka
- ivi se ko nim epitelem a organickym detritem

- rody: Trichodectes, Columbicola, Menopomatd.

ad: Heteroptera(plostice)
http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/hetgri@ra/index.html

- saveé Ustni Ustroji s bodcem = rostrum, 2 typgled -1. par — polokrovky (hemielytry), 2. par
blanita kidla, n kdy redukce Kdel

- velky p edohrudi Stitek vytvastit = pronotum

- nedokonala promma, v tSina neparaziticka, Skci hospodakych rostlin

- parazitické 3 eled , p edevSim haematofagni

. Reduviidag(zake nicoviti)
- obligatorn haematofagni zastupci paded Triatominae
- bolestivé bodnuti s lokalni reakci
- aktivni v no nich hodinach, vektoChagasovy nemociTfypanosoma cruyi

Rhodnius prolixus nejvyznamnjSi p enaSe ve Venezueli, velikost 2 cm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/rhodritral

Triatoma infestans vektorem v ji ni Brazilii, Uruguayi, Argentina Chile, velikost 2,5 cm

http://www.arose.net/triatoma/

http://www.arose.net/triatoma/pics.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/triatamal
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Triatoma infestans

Panstrongylus megistu&ake nice zhoubna):vektor v Brazilii, velikosta 3 cm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/pansiydms.html

http://icb.usp.br/~marcelcp/Panstrongylus.htm

. Cimicidae(St nicoviti)
- obligatni parazité, vyrazna redukcédel na Supiny
- parazituji na ptacich, savcichlav ku, p vodn cizopasnici netopyra postupna adaptace
- fotofobie, aktivni v noci, s den v Ukrytu, potravou vyln krev
- nepati mezi vektory vyznamnych onemocn

Cimex lectularius(St nice domaci)
http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/bed bug.htm

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Cimex lectularius.html

http://www.uky.edu/Agriculture/Entomology/entfacslct/ef636.htm

- lov k, pes, koky, hlodavci, netopy, kachny, husy, slepice a dalSi

- bodnuti siln svrbi a zpsobuje puchyky

- velikost 4 — 6 mm

ad: Diptera (dvouk idli)
http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/dip@index.html

- pouze 1 par kdel, druhy par zakriy v kyvadélka (haltery)

- v t8ina druh je neparaziticka, vR kolem 7 000 druh
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- &ad zahrnuje 2 poddy

Pod &d: Nematoceradlouhorozi)
http://www.earthlife.net/insects/nematocera.html

http://bugguide.net/node/view/14927
http://www.faunistik.net/DETINVERT/DIPTERA/nematae®1.html

- dlouha tykadla, slo ena z 6 a vicknk (maximaln 39), dlouhd makadla ze 4 —&nk

- gonotroficka konkordance = zavislost vyvoje veki na naséti krve hostitele a jejim traveni
- parazité pouze haematofagni (sady), komai, pakomarci, muchnky a zastupci koutuli

. Culicidae (komaroviti)
http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/culam¢culicidae.htm
http://eny3005.ifas.ufl.edu/lab1/Diptera/Culicidrht
http://lakes.chebucto.org/ZO0OBENTH/BENTHOS/xiv.html
http://res2.agr.gc.ca/ecorc/diptera/bf10-dpl0_e.htm

http://www.geocities.com/brisbane flies/Culicidaamh

- bodav savé Ustni Ustroji s dlouhym sosakem (proboscis)

- vyvoj ve sladkych a brakickych vodach: véig na hladinu Anopheleys nebo na povrch
p dy (Aede}¥— 4 larvalni instary — kukla voln& a pohybliva

- p enasi pvodce malarie, jiné viry ( lutd zimnice, denguepgmska encefalitida, West Nile
virus = zapadonilska horka, ebola, atd.) a filarieWuchereria bancroftiBrugia malay),

trapi i lidi a zvi at v okoli velkych ek a ni in

Anopheles maculipenniganofeles ty skvrnny)

- ptaci a savci, vektor malarie a viralovo

Aedes vexangkomar uto ny)

- (to né samiky, vnikaji do obydli, asto ve stdjich, trapa vektor viru ahy a

Culex pipiens(komar pisklavy)
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- polytypicky druh, vyvoj ve stojatych vodach, maidivy na zneist nou vodu, unas 3 -4
generace ran , samiky a 5 mm

. Ceratopogonidaépakomarcoviti)
http://www.belmont.edu/Science/Biology/cienews/ciml

http://www.belmont.edu/Science/Biology/cienews/irmsgfceratopogonidae.html

http://www.usask.ca/biology/skabugs/flies/ceratlhtm

- bodav savé astni Ustroji, larvalni vyvoj ve vod pobe ni zén

- haematofagni druhy na lidech i atech a druhy sajici hemolymfu na jinydanovcich

- p enos vychodni a venezuelské encefalitidy, africk@loou koni, krevnich hemosporidii,
filarioz (Onchocerca, Mansonela

rod: Culicoides

- U nas nejhojnsi rod, velmi aktivni haematofag

. Simuliidae(muchni koviti)
http://res2.agr.gc.ca/ecorc/diptera/bfll-dpll e.htm
http://lakes.chebucto.org/ZO0BENTH/BENTHOS/xvi.html
- bodavé ustni organy, vyrazmayklenuté hru , larvalni vyvoj v horskych potocich, kukly

v zadmotcich (kokonech), denni aktivita
- p enos hemosporidii, spirochét a myxomatézy, vekl@ré Onchocerca volvulus i ni

slepota v Africe a Sédni Americe

rod: Simulium
- nej ast ji na zviatech (usi, oni vi ka, krk, vnitni strany stehen a slabiny)
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. Psychodidadkoutuloviti)

http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/psydtad/phlebotominae.htm

- velmi drobni s hustpokrytymi odstavajicimi chloupky, nejsou vyvojedizani na vodni
prostedi, penaSei ko ni i visceralni leishmanidzy

rod: Phlebotomus

- vektor leishmanidzy v Evrop Asii a Africe

rod: Lutzomyia

- vektor leishmaniozy v ji ni a stdni Americe

Pod ad: Brachycera(kratkorozi)

http://www.earthlife.net/insects/brachycera.html

http://tolweb.org/tree?group=Brachycera
http://www.faunistik.net/DETINVERT/DIPTERA/brachya1.html

- tykadla jsou slo ena jen ze 3ank , mouchovity a robustisi tvar t la

- v tSina neparazitickych druhparazité ovadi, bodavé mouchy, kuklorodkye sti, mouchy

jako p vodci myiazi a synantropni druhy

. Tabanidag(ovadi)
http://eny3005.ifas.ufl.edu/labl/Diptera/Tabanichht

http://www.geocities.com/brisbane flies/Tabanidéma.h

- robustni, samky napadaji lov ka a domaci zvata a saji na nich krev, samci nektarofagni,
velikost 6 — 27 mm, ndpadné zbarveni a velké o

- larvy se vyviji na dnpotok a rybnik , nikdy nezalétaji za z\daty do staji

Tabanus bromiugovad bzu ivy)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tabamng.

http://creatures.ifas.ufl.edu/livestock/deer flynht

- hojny na lov ku a doméacich zvatech (kopytnici)

- larvy ve vihké zemi pobli vod
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Haematopota pluvialigbzikavka des ova)
http://www.bioimages.org.uk/HTML/T1364.HTM

- hojny druh, napaddov ka a kopytniky na mistech suchych a zdr uje setimiostitele

- larvy v bahn nebo pd

Rod: Chrysopg(slepoo ka)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tabamngl.

http://creatures.ifas.ufl.edu/livestock/deer flynht

- hojny v Iét po celém Uzemi, ndpadné zlatozelameené oi

- larvy ve vihké zemi nebo na drmod

. Muscidae(mouchoviti)
http://eny3005.ifas.ufl.edu/labl/Diptera/Muscid.htm
http://popgen0146uns50.unimaas.nl/~jlindsey/comnesfinsects/Flies/Muscidae.html

- synantropni, trvala blizkostov ka
- vyznam v mechanickém gnosu choroboplodnych patogembakterii
Musca domesticgmoucha domaci)

http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/flies/house htim

http://icb.usp.br/~marcelcp/Muscadomestica.htm

- larvy v rozkladajicich se organickych zbytcich

- p enaSe bakterii Shigella, Salmonella, Vibrio cholergeyst prvok a vaji ek helmint
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. Stomoxyida€bodalkoviti)
- bolestivé bodnuti, krev saji olpohlavi
- vektoi i mezihostitelé virovych, bakterialnich a paraziiah infekci
Stomoxys calcitrangbodalka stajova)
http://icb.usp.br/~marcelcp/stomoxys.htm
http://www.faunistik.net/ DETINVERT/DIPTERA/MUSCIDAISTOMOXY S/stomoxys.calci

trans.html

- domaci zviata a lov k, kosmopolitni, vdzanost na lidsk& obydli a staj&plik generaci do
roka, pezimuje ve vSech stadiich

. Calliphoridae(bzu ivkoviti)
- druhy p sobici mykate = onemocni zp soben& napadenim ivych zat nebo lidi larvami
much, larva se vyviji v rozkladajicim mase, dégpnoucha na fekaliich
- vyznam jako vektdo onemocnni a myiaze
Calliphora vicina (bzu ivka obecnd)

http://www.univie.ac.at/forensic-entomology/C vicaghs.htm

- p edevsim u ovci

. Sarcophagidaémasa kovite)
- v tSina druh ivoroda, ivi se §avami z masa, wodci myiaz
Sarcophaga carnarigmasa ka obecnd)

http://www.biopix.dk/Species.asp?Language=enus&Saaxrt=Sarcophaga%?20carnaria&Cat

egory=Insekter

- mechanicky penos patogennich agens, larvy v rozkladajicichcttlyt myiaze
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. Glossinidae

http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/qgloske/

http://en.wikipedia.org/wiki/Glossinidae
http://www-ididas.iaea.org/IDIDAS/w3.exe$IDIDASShaiiD=252

http://ergodd.zoo.ox.ac.uk/tseweb/palpalispa.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/glossitral

- p enos spavé nemocifypanosomy glosiny savan, lesa i ni glosiny, viviparni

- vyskyt v subsaharské Africe, krev saji gimhlavi

E;ﬁ ﬁ; (b P.Y¥-Pappas and SM. Wardrop)

Glossina palpalis i ni, zdpadni a sdni Afrika (T. brucei gambien3e

Glossina morsitansglosina savanl{. brucei rhodesien$e

ad: Siphonaptera(blechy)

http://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/compendieagfhtml

http://tolweb.org/tree?group=Siphonaptera&contgetipdopterygota

http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/EImSyphondptlh

http://medent.usyd.edu.au/photos/flea photos.htm

- redukce kidel, pouze parazitické u ptala savc

- vyu ivaji bilkovinu resilin pro mohutné skoky, &kavé nohy

- larva ije voln v doupti nebo hnizd hostitele, kukla obalena kokonem
- zvlastni druh hostitelské specifiky, saji krev @ohlavi

Pulex irritans (blecha obecna)
http://bio.winona.edu/bates/_private/Pulex%20irr#tdtm

- u lov ka v obytnych prostorach, kosmopolitni

- po bodnuti ervené skvrny a pupinky silrsv dici
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Ctenocephalides canifblecha psi) C. felis(blecha ko i i)
http://icb.usp.br/~marcelcp/Ctenocephalidesfelm.ht

http://icb.usp.br/~marcelcp/Ctenocephalidescams.ht

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/catfieal

- vyrazny piustni hebinek

- parazit ps, pop. ko ek, ale m e p echazeti nalov ka

Xenopsylla cheopigblecha morova)

http://medent.usyd.edu.au/photos/flea photos.htm

- na potkanech a krysachgghod nalov ka

- p enasSe moru (Yersinia pestisa krysi skvrnivky z naka enych hlodavoa lov ka

Tunga penetrangblecha pisena)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tungalht
http://www.cdfound.to.it/HTML/tunga.htm

http://icb.usp.br/~marcelcp/Tungapenetrans.htm

- sami ka zavrtana hluboko do le (otoky, svd ni, z ervenani)

- kon etiny lov ka a prasat
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Otazky a okruhy otazek ke kapitole arachnoentomolog:

Charakteristika kmene ARTHROPODA.
Vyznam lenovc jako parazit.

Nejvyznamnjsi roztoi a jejich charakteristika.
Kli§ ata a kliS4ci.

Ostatni roztoi a svrab.

Obecna charakteristikaidy hmyzu.

VSi a vSenky.

Parazitické ploStice (zakaice a Stnice).

© © N o g > w D P

Parazititi zastupci dvoukdiého hmyzu.
10.Komai a pakomarci.

11.Muchni ky a koutule.

12.0vadi a mouchy.

13.Bodalky, bzuivou a mas&y.
14.Glosiny jako penaSei spavé nemoci

15.Blechy, nejvyznamrjSi zastupci a jejich charakteristika.
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