DISTANCNI OPORY PRO KOMBINOVANE STUDIUM BIOLOGIE

OBECNA PARAZITOLOGIE

Karina Kainkova

UNIVERZITA JANA EVANGELISTY PURKYN E

PRIRODOV EDECKA FAKULTA
katedra biologie

Usti nad Labem 2006



Predmluva:

Hedkladana studijni opora je ucelenym souhrnem dakth informaci z oboru
parazitologie pro studenty kombinovaného studitolgie pro «itelské obory.

Opora pedntu je ¢lergna do 4 hlavnich kapitol. Uvodriast je ¥novana zéklaiim
obecné parazitologie, terminologii, vztah parazita a hostitele, mechanism prenosu, atd
(I. Obecné parazitologie). Nasledujici 3 kapitodysystematicky zabyvaji nejvyzna&simi
parazitarnimi onemoeénimi zpisobenymi parazitickymi prvoky (ll. Protozoologie =
parazitéti prvoci), helminty (lll. Helmintologie = paraziti helminti) a parazitickymi
¢lenovci (IV. Arachnoentomologie = paratfi clenovci). Jednotlivé kapitoly jsou dogmy
souhrnem dostupné literatury, obrazkovymi ilustraica fotkami vybranych parazitarnich
zastup@, odkazy na nejvyznanyjsi internetové stranky a modelovymi okruhy otazejchz
zvladnuti je pro studenty nezbytné k &&pemu absolvovani kurzu obecné parazitologie.
Odkazy na internetové stranky jsou ré¥ruvadny u jednotlivych parazitarnich onemaaoi
piimo v textu, kdy ma student moznost okamzitéhoaisklalSich informaci souvisejicich

s danou problematikou.
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|. Obecna parazitologie




Parazitismus= velmi roz&feny biologicky jev v pirod€, ktery pomaha udrzovat ekologickou
rovnovahu v ekosystémech, famnezi nejslozijSi urovré vzajemnych vztalhn 2 organisn.
Jedna se o koexistem vztah 2 heterospecifickychu@mych druli) organisni, z nichz 1
(parazit) ziskava vyhody na ukor druhého (hostitelpo ho Bjakym zpisobem poSkozuje,
tedy parazit je metabolicky zavisly na svém holstite

1 volrg Zijici druh= 1 druh cizopasnika> polovina biosféry jsou paraziti.

Parazitologie = studium cizopasnik = ekologicka disciplina obor spojujici studium

zoologického objektu, parazita a jeho vziahhostitelem i progtdim=> interdisciplinarni

e = I

PROSTREDI

Paraziti jsou skupina predatbr(Zivi se tkadmi jinych Zivych organistin) zijicich v €sném

ey,

obor.

na/v €le jiného organismu — hostitele. Parazit Zije narjikného organismu a je s nigste

svazan svym zivotnim cyklem.

Jakeé jsou hlavni starosti parazita ?

Mit strategii uspSného vyhledavani hostitele.

Znat zmisob jak vniknout do hostitele a zachytit sesmn
Adaptovat se &i fyzikalné-chemickym podminkam hostitele.
Byt schopen se e hostitele uZivit.

Umét se chranit ped obranym systémem hostitele.

o gk w DN RE

Dokéazat se mnozit aiftina dalSi hostitele.
Zoologicky systém parazifi:

Parazitéi prvoci - protozoologie

Parazitéti helminti - helmintologie

Parazitéti clenovci — arachnoentomologie



Ekologické klasifikace paraziti:
Mikroparaziti= mnozi se na/v hostiteli (viry, baktérie, howbgrvoci)

Makroparaziti= vyvijeji a rostou na/v hostiteli, ale nemnoz{lselminti ac¢lenovci)

Podle hostiteti:
Zooparaziti = paraziti zvfat acloveka
Fytoparaziti= paraziti rostlin (hlistice v tkanich rostlin)

Podle lokalizace:

Ektoparaziti = na povrchuda nebo na povrchovych organech hostitédorfogenea
parazittti korysi, vsi, blechy)

Endoparaziti= ve vnitnich organech hostitele (naprost&Sina helmini, nag. ménavka

aplavicna, motolice, tasemnice)

1) stifevni (intestinalni, enteralni) Zziji v travicim Ustroji, pedevsSim v tenkém a tlustém
strev¢ (Entamoeba histolyticalrematoda, Cestoda
2) krevni: a - v plazng (Trypanosoma spmikrofilarie)
B - v krvinkdch Plasmodium sp.
3) kavitarni (dutinovi) : (Entamoeba gingivalis, Trichomonas vaginglis
4) tkanovi (organovi, systémovi) a - intracelularni Toxoplasma gondii, Leishmania.yp
B - epicelularni Giardia intestinalig
y - intercelularni iyxosporidig

5) kozni a podkozni podkozni filariozy Onchocerca

Ektopicka (netypickd) lokalizace vznika, pokud parazitipsvé migraci hostitelem mine
cilovy organ a usadi se na atypickém mi@aragonimus westermanimotolice plicni

v mozku,Fasciola hepatica- motolice jaterni v mozku)



Podle vazby na hostitele:

Obligatni = jedna se o parazity, jejicR&st Zivotniho cyklu nezbygnzahrnuje paraziticky
zpasob Zivota, tzn. cely sy Zivot parazituji, adaptace na vyhr&draraziticky zfisob Zivota
(motolice, tasemnice a&tsina helmint)

Fakultativni (gileZitostni) = volné Zijici Zivocichove, ktéi mohou za ufitych podminek

(nap. oslabeni hostitele) igjit k parazitickému 2zisobu Zivota, tzn. parazituji pouze
piilezitostreé (pijavka lékdska —Hirudo medicinali$

Nahodny= parazit, ktery napadne Ziioha, jenZ neni jeho normélnim hostitelenijze se
vSak postup# na tohoto nového hostitele adaptovat (gasovka husi parazitujici v Zaludku
hus byla zjistna i v Zaludku hrdtiky)

Hyperparazit= parazit, ktery zarovweslouzi jako hostitel pro dalSi cizopasnikydpnellida
parazité koryg)

Pseudoparazit organismy nebo jejickiasti, které fi diagnostice paraZitmohou byt pro
svou VvigjSi podobnost zastiovany s vyvojovymi staditi s dosglci parazifi (pt. spory hub

jako cysty prvok)

Podle ¢asového useku v Zivotnim cyklu kdy parazituji:

Permanentni= cely Zivotni cyklus parazituji, tedy Ziji poléebdobi své dosfosti uvnit
nebo na povrchuéla svého hostiteleRlasmodium sp.Trypanosoma spleishmania sp
Entamoeba sp

Temporalni (déasny)= parazituji pouze a@fas, po witou dobu se Zivi na svém hostiteli -

piijem potravy Argulus foliaceusAnopheles spCulex sp, Aedes spIxodes sp.

Periodicky parazitismusa- stadijni

* larvalni (glochidia mli, larvy dipter —myiasis)
* imaginalni (kom#é, muchniky)

B - generani (hadt ropusi -Rhabdias bufon)s

Podle typu Zivotniho cyklu:
Monoxenni = s (Easti jednoho hostitelé&{meria tenella, Enterobius vermiculayis
Heteroxenni= s (&asti vice hostitél (Toxoplasma gondii, Sarcocystis tenella, Fasciola

hepaticg



Podle zpisobu vyZivy:

Stenofagni(monofagni) = Zivi se na jednom druhu hostitélgky okruh (zpravidla jen 1)
hostiteli (Trypanosoma lewiki

Euryfagni polyfagni) = Zivi se na vice druzich hostitelSiroké spektrum hostitil
(Toxoplasma gondii, Trichinella spira)is

Specifiénost cizopasnika (host specificity) schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo vice
druzich hostiteél (spektrum hostitéd), & jiz na darovni definitivniho hostitele nebo
mezihostitele.

Diverzita cizopasniku

Mikroparaziti = viry, baktérie, houby, protozoa
Makroparaziti = piredevSim bezobratli, helminti = Zigiochové aclovék, hmyz = rostliny.
Velikost zde neni rozhodujici.riRladem jsou mSice = mikroparaziti rostlin (mno& isa

jejich povrchu) nebo houby = makroparaziti (nemrs&idokud hostitel neni mrtev).

A) Priklady onemocréni zpisobené mikroparazity:

mikroparazit ¢lovék rostlina

viry spalniky virus —trpasii jeémen
HIV (AIDS) virus ketakové mozaiky
chripka

baktérie tyfus obiln4 s
spala

houby mykdzy rakovina kapusty

bramborova &h
protozoa Trypanosomap.

(spava nemoc)
Plasmodiunsp.
(malarie)

B) Priklady onemocrgni zpisobené makroparazity:

tiida rad onemocgni
helminti tasemnice cysticercéza
krevriky bilhaziéza, schistosomo6za
motolice fasciol6za
monogenea dactylogyrdza
nematoda elefantidza (sloni nemoc)
trichinel6za
hmyz blechy
VSi



blanokidli makroparaziti hmyzu
(parazitoidi)
¢lenovci kli¥ata

Parazitoidi (hyperparaziti) = velka skupina hmyzu (wasps died)f kladouci vajika do nebo

na €lo hmyziho hostitele, obvykleigobi jeho smrt.

Paraziti jsou ¥tSinou biotrofni organismy = Zivi se Zivymi tkasmi. Nekteri (Lucilia
cupring a plisé roduPythium(pasobi “damping off”) Ziji i po smrti svého hostitedestavaji

se organismyekrotrofnimi.

Prenos a Sieni cizopasniki:
Horizontalré = mezicleny téZze populace x  Vertikéla mezi rodéi a potomky
Horizontalni genos nize byt: 1) pimy

2) nepimy (pomoci vektoru nebo mezihostitele)

Typy Zivotnich cykla paraziti: 1) giimy (geohelminti)
2) nefimy (biohelminti)

Rimy vyvoj

PARAZIT
INVAZN{ VAJI CKO
LARVA

Negimy vyvoj

PARAZIT

2. VAJI CKO
MEZIHOSTITEL
: {mm
. LARVA
MEZIHOSTITEL



Typy hostiteli:

Definitivni_hostitel (definitive host¥F hostitel, v 8mz parazit pohlavhdospiva a produkuje

vajitka nebo larvy, p ¢loveék jako definitivni hostiteBchistosomaraenia, Ascaris

Mezihostitel (intermediate host} hostitel, ktery je nezbytny pro larvalni vyvoarazita,

n¢které druhy maji i vice nez 1 mezihostitel¢, glovék mezihostitelemEchinococcus,
Taenig

Paratenicky hostitel (paratenic hostyivccich, ve kterém se parazit nevyviji, ale je schopen

uritou dobu peZivat a udrzet si schopnost nakazy definitivnitastitele ¢i dalSiho
mezihostitele, p mékkysi jako paraterii hostitelé hlistic.
Rezervoarovy hostitel (reservoir hosthostitel, ktery pedstavuje zdroj ndkazy parazitem pro

ekosystém a umdije cizopasnikovi fezivat v podminkach, kdy neni k dispozici vhodny
hostitel, . potkani a Selmy rezervoarovym hostitelem prichinellasp.).

Nahodny hostitel (accidental hosthostitel, kde parazit dlouho negiva ani se nevyviji, ale

atypicka migrace jeho larev ®l¢ hostitele mize byt i patogenni, ip larvy migrans u

Toxocarasp.

Jak chapat prostedi paraziti ?
Ekologie parazit je komplikovarjSi nez ekologie vokh zZijicich zviat. Existuje zde ipmy
vztah mezi parazitem a préstim a vztah parazita a jeho hostitele. Pealt ovliviiuje
parazita nejenffimo, ale i zprosedkovar pies jeho hostitele.

1) Organismus hostitele = prosdil. Fadu (primarni prosedi)

2) Prostedi hostitele = prostdi2. Fadu (sekundarni prostdi)

Faktory prostiredi 1.¥adu: druhova pislusnost hostitele, siéa velikost hostitele, pohlavi a

hormonalni aktivita, fyziologicky (vyzivny) stawnunitni odpo¥d’ hostitele, stres hostitele,

geneticky fixovana vnimavost (rezistence).

Faktory prostiedi 2.Fadu: teplota prosedi, fotoperioda (vliv sstla), koncentrace plyin

(O, COy), salinita (voda), reakce (pH vody ady), proudni (pohyby vody, vitr), velikost a
typ stanovidt (hloubka a tvar nadrze), zZtigténi prostedi. Spolupsobeni faktak prostedi 1.

a 2.radu na Zivotni cyklus parazita.



Ekologicka podstata parazitologie

ZIVOTNIi CYKLUS PARAZITA

Vajiécko = Invaznilarva = Juvenilnijedinec =  Pohlavré zraly jedinec
VYVOJOVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS

v
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ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA

v
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Definice zivotniho cyklu parazita:
“Zivotni cyklus zahrnuje vechny jevy probihajickemplexu Parazit — Hostitel — Priesti
od vzniku vajtka v matéském jedinci do smrti z tohoto véa vzniklého potomstva,cetre

vSech vyvojovych stadii d@enych jedinéd morfologicky nestejnorodych s jedincem

mateskym.”
Zpusoby prenosu a Sieni cizopasnila
Zpusob steni nemodiovéka
Vertikalni HIV, toxoplasmosa
Horizontalni
Frimy prenos
osobni kontakt spally
aktivni piinik krevriky (Schistosomap.)
pohlavni penos HIV, syfilis, Benka poSevni
T¢ichomonas vaginaljs
kontaminace vody cholera, amélmgax
Nepiimy pienos
ingesce (potrava) tasemnice (Cestadajolice (Trematoda)
inhalace Pneumocystis carini
inokulace vektorem malarie, spava nemoc

Bariéry pirenosu= obranné mechanismy hostitele:

1) nespecifické

2) specifické

Nespecifické obranné mechanismy: « fyzikadIné chemické bariéry (povrchy Kize a

sliznic, nebun¢né slozky pojivovych tkani)



» fagocyt6za= schopnost butk pohlcovat a odbouravat cizorodastice,

fagocytarni aktivita neptsi ve slezit a jatrech
e zanét = souhrn procaspii pronikani parazitaii, mistni odpo&d’ tkarg
pii podrdzéni ¢ poskozeni (pojivova tka v lymfatickych a

krvetvornych organech)

Specifické obranné mechanismy:e imunitni odpovéd’ = aktivace po gimiku antigennich

latek (parazii)

Obranné reakce hostitele:l) buré¢na imunita = zprosedkovana bikami
(fagocyty = bilé krvinky = T lymfocyty)
2)rhoralni (latkova) imunita = zprasidkovana protilatkami
(produkce protilatek, imunoglobuliny)
Pritomnost antigenu = parazita vyvola rychlou reakounitniho systému a produkci
specifickych protilatek. Bezobratli a rostliny magvnéZz schopnost obrannych reakci, ale

mnohem mé& komplikovanych.

Prepatentni doba: ¢asovy interval mezi infekci a prvnimi znamkantitgmnosti parazit
v organismu hostitele.

Inkuba ¢éni doba: ¢asovy interval mezi infekci a pateznimi pfiznaky onemoani.

Niky, habitaty a prostiedi

Paraziti se v hostiteli vyskytuji wiznych organech a tkanich.
T¢lo hostitele poskytujeizné typy habitatu.
Co to je habitat ?

Cotoje nika ?

Dva druhy parazit ve stew = jsou ve stejném habitatu, ale zaujimagneniky (pozadavky
na prostorcas, potravu, kyslik, teplotu, atdPozadavky jsou vSechny biotické i biotické
faktory prostedi, které maji vztah k hostiteli. Jedetjima jako potravu glukézu a druhy se

Zivi frukt6zou. Zaujimaji tedyizné potravni niky.
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Habitat je vyjadenim prostorové niky. Prasdi, které sgiuje vSechny pozadavky daného
druhu a umoituje jejich splrni. Habitat nezahrnuje pouze prostor, ve kterérazigfije, ale

i jeho fyzikalni a chemické prastdi. Kolik ma nika rozrra ?

Fundamentélni nikgieding&nd kombinace faktér prostedi, biotickych i abiotickych, které

jsou schopné umoznit Zivotdimeho druhu.

Organismus jako habitat:

» ZaZivaci soustava obratlavduodenum, tenké/sivo, tlusté gevo a konénik)
* Krev (plasma, krvinky

e Tkare (svaly, jatra, &Ini dutina, cerebrospinalni mpk

Stievo: funkce steva a fyziologie traveni.

Fyzikalné chemické charakteristiky zazivaciho traktu:
e pH: Gstni dutina = 6,7 (5,6 — 7,68lpvek
Zaludek = 1,49 — 8,3®vek
duodenum =6,7 (5,1 - 7,8)
 oxidaéné-redukéni potencial (dalezité pro transport elektréh
* kyslik (umo#iuje arerobni metabolismus)
e dalsi plyny (hlavrg CO,)

* Zlu¢ (vyznamny "trigger” = exystovani cyst protozoi atoi)
Krev: relativné chudé prosedi na Ziviny, hematofagoveé (schistosomy)
Tkané: svalovina Sarcocystis, Trichinella

jatrakokcidie)
cerebrospinalni mok: sloZzeni podobm¥ki plasn
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pasivni

Prenos a 3ieni paraziti

Versus

aktivni

PROTOZOA (PRVOCI)

Entamoeba histolytica
(cysty — DH)

Giardialamblia
(cysty — DH)

Plasmodium spp.
(gametocyt — DH)

Trypanosoma cruz

(metacyklicky trypomastigot —DH)

I chthyophthirius multifiliis
(theront — DH)

CESTODA (TASEMNICE)

Taenia solium
(cysticercus — DH)

Moniezia expansa
(vajicka — MzH)

Hymenolepis diminuta
(cysticercoid — DH)

Proteocephalus percae

(coracidium — MzH)

Diphyllobothrium latum
(coracidium — MzH)

Ligulaintestinalis
(koracidium —zM)

MONOGENEA (JEDNORODI)

Dactylogyrus extensus
(oncomiracidium — DH)

Eudiplozoon nipponicum
(oncomiraaich — DH)

Gyrodactylus salaris
(adult — DH)

TREMATODA (MOTOLICE)

Clonorchissinensis
(vajicka — MzH)

Diplostomum spathaceum
(metacerkéarie — DH)

Dicrocoelium dendriticum
(cerkéarie — MzH)

Alaria alata
(mesocerkarie — DH)

Schistosoma japonicum
(cerkéarie — DH)

Crepidostomum cooperi
(miracidium — MzH)

Paragonimus westermani
(miracidium — MzH)

NEMATD® (HLISTICE)

Ascaris lumbricoides
(vajicka — DH)

Wuchereria bancr ofti
(mikrofilarie — MzH)

Pneumostrongylustenuis
(L1 larva — MzH)
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Necator americanus
(filariformni larva — DH)

Strongyloides stercoralis
(filariformni larva — DH)

Uncinaria lucas
(filariformni larva — DH)



Epidemiologické charakteristiky

Epidemiologie = studium tykajici se ekologickych aspektemoci s cilem vystlit jejich
Sireni, rozmisini, prevalenci a incidenci.
Incidence (v epidemiologii) = pdet novych pipadi onemoceini za jednotkiasu (miraistu

onemocgni).

Historie:

V.A. Dogel (1964) = prvni moderni ekologie cizopi&sin komplexni chapani
systému P-H-H

J.C. Holmes (1961, 1962) = klasické prace o intmgjgké kompetici
Hymenolepis diminutaMoniliformis dubiusve stew krysy.

G. MacDonald (1965) = poprvé pouzit matematicky eiqali studium P-H
vztahi

H.D. Crofton (1971) = vypracoval standardni met&dantitativniho studia
parasitismu

R.M. Andersor& R.M. May (1974 — 1985) = vypracovali moderni teori

matematicko-epidemiologickych modegdarasitismu

Dnes:

Epidemiologie = kvantitativni &da zaloZzend na aplikadiady statistickych metod a
matematického modelovani uniedicich velmi efektivni vyhodnoceni terénnich nebo
experimentalnich dat.

* Dynamika parazitarnich (infékich) onemoctni = jedno z nejstarSich ogtvi
biomatematiky.

« Rada paralel s Lotkovymi a Volterovymi modely dynkynvztahi predator- kéist.

Populace parazifi

Epidemiologie = studium dynamickych vztéahmezi populaci parazita a populaci hostitele.

Populace= soubor organistn(paraziti i hostitefi) téhoz druhu vyskytujicich se witém

prostoru a&ase spojenych reprodéikimi vztah.
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Populace parazita se bude vyskytovaizangch typech progedi 1. a 2fadu = v zavisloti

na typu Zivotniho cyklu cizopasnika bude niznmou prostorovou strukturu.

Faze Zivotniho cyklu parazita

ADULT
= X adultnich cizopasnikv populaci definitivniho hostitele

= X vajicek ve viEjSim prostedi

LARVALNi = X larvalnich stadii ve WjSim prostedi
STADIUM

= 2 juvenilnich cizopasnikv populaci prvniho mezihostitele

T — = 2 juvenilnich cizopasnikv populaci druhého mezihostitele

Charakteristiky populace parazita:

Prevalence = procento hostitél napadenych danym druhem cizopasnika; tj¢epo
parazitovanych hostiteldéleny celkovym pétem vySetenych hostitel krat 100.
Stanovuje se dvojim Agobem:
1) ptimym vySetenim cizopasnik(pitvou, krevni roztr, sérologie)
2) sledovanim emise infékich stadii (koprologicky)
Intenzita invaze = paset jedind daného druhu parazita na/v hostiteli.
Stiredni intenzita = pimérny paiet parazik na jednoho napadeného hostitele; tj. celkovy

pocet parazih déleny patem napadenych hostitel
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Abundance (relativni denzita)= praimérny paiet jedingé daného druhu parazita z celkového
poctu vSech vySéenych hostitel (tedy napadenych i nenapadenych); celkowepparazit
déleny celkovym potem vSech vySé&bvanych hostitei

Incidence= paiet novych pipadi nakaZzenych jedirichostitele v danérsasovém obdobi

z paitu nenakazenych jedifdostitele na p&itku studovaného obdoléiasto zarovan

Z prevalenci.

Denzita = pcatet jedind daného druhu cizopasnika na jednotku plochy, objasbo vahy
hostitelského organismu.

Distribuce = rozmiséni cizopasni; ma ¢tyii razné Urove (zoogeografické roz&ni
jednotlivych druli paraziti, hostitelska specifnost = rozmisini parazit mezi fiznymi
druhy hostitel, frekvertni distribuce = rozmishi populace uitého druhu parazita
v populaci uéitého druhu hostitele a lokalizace na/v hostiteli rezmiséni parazit

v organismu hostitele).

Otazky a okruhy otazek ke kapitole obecna parazitalgie:

1. Cim se zabyva parazitologie, co je parazitismusaj&gparazit?

2. Jakeé jsou hlavni strategie parazita?

3. Jak nizeme parazity klasifikovat?

4. Rozdleni parazik podle fiznych kritérii (nap. dle vyskytu, vazby na hostitele, atd.).

5. Co jsou mikro- a makroparaziti, jaky je hlavni rdzchezi nimi? Uvést fiklady
onemocsni.

6. Jaké jsou moznostipnosu a $éni parazii?

7. Jaké jsou typy hostitela rozdily mezi nimi?

8. Jak chapat prostdi parazii?

9. Zpisoby fgenosu a $éni parazii.

10. Zivotni cyklus parazita.

11.Jakeé jsou obranné mechanismy hostitele na panazitdekci?
12.Kde se mohou parazité lokalizovat? Co je habit@ka parazita?

13. Uvedte piklady rozdilnych zpsohi a grenosu parazitarnich infekci.
14. Charakteristika zakladnich epidemiologickych péjm

15.Co je populace parazita? Jaké jsou jeji hlavniadtiaristiky?
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Doporuéena studijni literatura k tématu obecné parazitologg:

Begon M,, Harper J.L., Townsend C.R. (1997): EKOUB¢&dinci, populace a spaenstva.
Vydavatelstvi univerzity Palackého Olomouc.

Horak P., Scholz T. (1998): Biologie helminKarolinum Praha.

Jira J. (1998): Lékaka helmintologie. Galén Praha.

Juréasek V., Dubinsky P. (1993): Veterinarna paoésiia. Priroda Bratislava.

Ry3avy B.,Cerna Z., Chalupsky J., Orsagh |., Vojtek J. (198&klady parazitologie. SPN

Praha.

Il. Protozoologie = paraziti¢ti prvoci

http://www-biol.paisley.ac.uk/courses/Tatner/biomnagahits/protl.htm

http://www.aber.ac.uk/parasitology/Edu/ParProtoi®Tfat.html

http://www.modares.ac.ir/elearning/Dalimi/Proto/baes/week3.htm

Protozoa: - jednobugéné organismy
-dlo tvoii eukaryoticka biika, velikost 1-150um,&kteri aZz makroskopickych
rozgra
- maji vSechny charakteristikyn&lumetazoi, navic vyznamné organely pohybu
- ¥tSina volrg Zijicich (pida, mokady, sladkovodni a niigské prostedi), mnoho
mutualisfi, komenzal nebo parazit
- velikost se pohybuje odtkolika mikrometfi (Cryptosporidium, Plasmodium)
podkolik milimetra (greganiny, opaliny)
Fenomenalni adaptace prniokjedna biitka = jednodlo
osidluji nejiiznejSi typy prostedi
eukaryota - cytoplasmatickd membrana

adaptace k parazitismu

Celkem asi 45 000 druih= 10 tisic — paraziti bezobratlych a obrathbvc
Historie: poprvé zji&ni Leuwenhoeckem v 17. stoleti pouZiti mikroskopu:
Eimeria stiedai — jatra kralik
Giardiaintestinalis — vlastni stolice

Opalina spp. — zazivaci trakt Zab
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Soutasny vyznam:vyznamni parazitélovéka a hospodékych zvfat, mimo jiné fivodci

malarie (500 miliéh infikovanych, 2 miliardy ohrozenych lidi, 1-3 naiity amrti za rok)

Klasifikace dosud neni jednotna — Protozoa jsowapovana za pdibi, v sodasné dob se
rozc&luji do 4 kmeri:

Ri%e: Animalia

PodiSe: Protozoa

1. Kmen: Sarcomastigophofeca 25 tisic drul)

2. Kmen: Labyrinthomorpha (35 drih

3. Kmen: Apicomplexa = Sporoz@4800 druli)

4. Kmen: Ciliophorg 7500 druld)

Systematickéélenéni nejvyznamngjSich parazitickych zastupdi (rodi) protozoi

(schématicke):

Podise:PROTOZOA:
Kmen: Sarcomastigophora:

Rad: KinetoplastidaTrypanosoma, Leishmanpia
Diplomonadid&iérdia, Spironucleus
Trichomonadiderichomonas, Histomonas, Dientamogba
Amoebid&rtamoeba
Schizopyrenidsc@nthamoeba, Naeglejia

Kmen: Apicomplexalfoxoplasma, Cryptosporidium, Plasmodjum
Kmen: CiliophoraBalantidium

RozmnoZovani protozoi:

a) nepohlavni rozmnozovani:

Binarni déleni: vznik 2 jediné z pavodni matéské buiky: nepravidelnéarcodind
podélné = longitudinalMfastigophora
picné = transversalnOjliophora)
Sikmé =(@palinatg

- sekvence éeni je: (1) kinetosom, (2) kinetoplast, (3) nude(#) cytokinesis

- déleni mé& povahu mitézy s vyjimkou macronucleus ndilev- &kli se amitoticky
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Mnohonasobné d@leni (merogonie, schizogonie) €kteraSarcodina, Apicomplexa

Je to opakovanééteni jadra a zakladnich organdled cytokinezi. Teoreticky probiha ve
stejnych fyziologickych podminkach.

Schizogonie vede ke vzniku schizoit— periferalni usp@dani dcénnych burk =
merozoifi. Je to nepohlavni mnohonasobnd mitosa nasledoganaltanni cytokinesi.
Z matéské buiky zastane reziduélni masa protoplasmy.

Schizontje buika prodlavajici schizogonii, jestpied prokthnutim cytokinese.

Merozoit je dcéinna buika vznikla schizogonii. Merozoiti davaji znik dafazi merogonie
nebo gametogonie.

Merogonie je mnohonasobné&lkni na merozoity.

Schizogonie vedouci tedy ke vzniku meroz@é merogonie.

Dva typy merogonie:

1) endomerogonie

endodyogonie= dva novi jedinci uvnitbuiky mateské
(Toxoplasma, Sarcocys}is
endopolygonie= céleni jadra, pak ostatnich organel
(Entamoeba, Eimerja
mnohonésobna synchronni endopolygonie cleni organel fed dlenim
jadra Sarcocystis, Plasmodigym

2) ektomerogontke vrejSi merogonie = merozoiti vysunovani do parazitofarakuoly

a v ni probiha tvorba novych organel ak/movych jediné (Eimeria, Theileria,
Babesip

b) pohlavni rozmnoZovani:
- zahrnuje meidzu (reddki dkleni jadra) = gamety = gametogonie
gamonti = biiky, z kterych vznikaji gamety = gamontogamie
rozmnozovani: amphimiktické = gamety od dvou &adi
automiktické = gamety od jednoho résli
Syngamie= spojeni celych gamet (btk)
Anizogamety se liSi velikosthakrogamety - sarii
mikrogamety — s&m
Fuze makro a mikrogamet = 2ggo

Konjugace = spojeni pouze jader: macronucleus a micronudgleisvnici)
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Cytogamie = variace na konjugaci = spojeni Blnale nikoliv jader = vznik& diploidni
jedinec

Autogamie = variace na konjugaci = fuze haploidnich pronu¢éZe buiky, ale neni
cytoplazmaticka fuze s jinym jedincem

Infekeni stadia ¥tSiny prvoki jsou chrasnacystou

Sporozoiti = infekéni stadia v cyst= excystace= trofont (trofozoit)

Oocysta= mnohonasobné&sténi =sporogonie

Oocysta= sporocysta = sporozoiti; (sporulace)

Pohyb protozoi:

- schopnost aktivniho pohybu v hostiteli (v kryimifé, mezibuge¢nych prostorech a tkanich,
ve stevnim lumen), vyhledavani vhodnych Bkndo kterych pronikaji a vyuZitifpvlastni
sexudlni reprodukci
Organy pohybu — pseudopodie (panozky) -<€#avky a béikovci: lobopodie, filopodie,
rhizopodie, retikptmdie
- flagella @iky)
- cilie (brvyasinky) — u opalin a nalevnik
- cirry (prstovity Utveznikly spojenim brv), membranely (brvy, které
vytyacelé pasmo), membrany (ffapndulujici membrana)
Stavba biika: 9 paft mikrotubuli + 2 mikrotubuly centraini, bazalrdliisko = kinetosom

tubuliny a Dynin

VyZiva a prijem potravy:

- autotrofni i heterotrofni @Sina) zgisob @Fijmu potravy
Mechanismy pfijmu potravy: 1) difuze = latky pronikaji cytoplazmatickou membranou
pouze fyzikalg, bez spoludasti buiky (pouze omeze)

2) aktivni transport(permeazy) = enzymy produkovane

cytoplazmatickou membranou se vazZzou na molekulystséift a napomahaji posunovani
substratu do hiky: a) pinocytdza (pinocyticky néchyiek) = membrana hiky vytvori jamku,
kterd se posléze spolu se substratenglodd cytoplazmatické membrany a da vzniknout tzv.
pinocytickému nchyiku

Wagocytdza= buiky pohlcuji &tSi ¢astice (pipadré celé organismy)
potravy, buika obklopi potravniastice panozkami a uz@&vje ve vakuole, kterd vznikne
doSkrcenim cytoplazmatické membrany
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Specialni organely k gfijmu potravy: periflagelarni kapsa (trypanozémy), mikroporus
(Sporozoa), cytostom (Hkovci), peristom (nalevnici), fagosomy = potravmakuoly,

cytopyge = buénarit

Bunééné struktury:

http://www.sp.uconn.edu/~bi107vc/fa02/terry/celimh

http://www.uta.edu/biology/badon/classnotes/344dflue5.htm

» Cytoplazmatickd membrana (CM) a burééné povrchy:
Funkce: ochrana biikky, osmoticka bariéra a regulace latkové ¥psn mezi buikou a
prostedim
CM =t vrstevna = v§§Si a vnitni proteinova vrstva aigtdni vrstva lipidova
Bunééné povrchyrcysty, oocysty, spory, glykokalyx, pelicula
beédny povlak: glykoproteiny + polysacharidy, antigecharakter
(napomaharpadhezi buiky k substratu afppinocytdze)

o Zakladni cytoplazma (ZC) a organely:
- slozity koloidni systém s pranlivou viskositou:ektoplazma a endoplazmahomogenni
¢i jemre zrnita struktura
Funkce: - aktivni stahy cytoplasmy = pohyb amébovitéhaityp
- proughi cytoplasmy = transport organel a latek

- biochemicka aktivita (enzymy, akite aminokyselin)

» Jadro - nucleus:
chromosomyDNA + histony
Funkce: obsahuje DNA a nese podstatnist genetické informaceéidi wtSinu Zivotnich
projevi buinky
- v jadre se vyskytuje jadérko (nucleolus) obsahujici RNAil&oviny (syntéza bilkovin a

jinych latek enzymatického charakteru

- jednojaderni

- mnohojaderni:_ homokaryéti (Giardia, diplomastigotni iikovci, Opaling)

heterokaryotiti (Ciliophora)
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* Mitochondrie:
- cristae mitochondriales, poskytovani energigcey Krebsv cyklus, biochemické reakce
- symbioticky givod mitochondrii
20% DNA v buice = mitochondrie u trypanosom a leishmaliinétoplastida

kinetoplast = blepharoplast

» Golgiho aparat:
- sekrekeni funkce, tvdi jej lipoproteiny, nedastni se metabolickych prodes
- chybi uChilomastix aDiplomonadina siln¢ vyvinut uTrichomonadidaa Hypermastigida

» Endoplasmatické retikulum:
- tvori systém memranER drsné = ribosomy (polysomy) = proteosysntéza (biosyntéza
bilkovin)
ER hladké =bez ribosom

» Potravni vakuoly:
- organely vnitrobu&ného traveni

- potravni vakuola fagosom

» Lysosomy- vznikaji jako zasobni granulaprotolysosomy
- splynuti protolysosomu a fagosomiravici vakuola (heterolysosom)

* Peroxisomy a [Fibuznéa granula (microbodies):
- ovalna nebo kulovita granula, obsahujkleotid nebokrystaloid
- chromaticka granula: paraaxostylarni nebo subust

hydrogenosomy= energeticky aktivniTrichomonadid

» Kontraktilni vakuoly:
- zasobni latky: polysacharidy, D-glukosa, amyldpelglykogen
- tukové vakuoly, osmoregulai funkce- vyl@¢ovani nadbyténé vody z biiky

chromidie- v cystach améb = zasoba energie
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» Fibrilarni struktury:
Funkce: oporné (cytoskelet) a pohybove, vznikditbdl trojiho druhu:1) mikrotubuly
2) kenove fibrily
3) filamenty
Mikrotubuly: bi¢iky, fasinky+ bazalni &liska
axostyl- trichomonady

nematodesmatanalevnici

Korenove fibrily: kinetodesmalni fibrilynalevnika

_kosta trichomonady
rhizostéoriléhd k jadru)
paradazébrily (Golgiho aparat)
Filamenty: jemna vlakna, saiast komplexu Wiku mastigot
__kortexna povrchu buik

myonemystazitelna vlakna nalevnik

NejvyznamnéjSi protozoarni onemocrni

http://www.cartage.orq.lb/en/themes/Sciences/Lifeisme/GeneralBiology/Microbiology/Par

asiticProtozoa/ParasiticProtozoa.htm

R&d: Kinetoplastida
- bi¢ikovci s 1-2 btiky
- kinetoplast (mimojaderna DNA)

Podiad: Trypanosomatina:
- pouze 1 hiik, u rekterych forem srostly €em a vytvdi undulujici membranu,

nejvyznamgjsi rody: Trypanosomaa Leishmania

TRYPANOSOMOZA:

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trypamoa.html
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1) AFRICKA TRYPANOSOMOZA (SPAVA NEMOC):
http://www.icp.ucl.ac.be/~opperd/parasites/afr igtkaess.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/trip2.htm

- pivodce:Trypanosoma brucel gambiense

- zdroj: nemocnylovek, chronickd spava nemoc, rezervoarovynteteim je prase

- vyskyt:ficni oblasti zapadni a centralni Afriky

- prenos: inokulativni - progtdnictvim mouchy rodGlosina(= Tse tse) f sani
(trypanosoma dokare vyvoj v edni¢asti travici soustavy mouchy)

- inkuba&ni doba: tydny az roky (2-4 &sice)

- pavodce:Trypanosoma brucei rhodesiense

- zdroj: zejména jini savci, akutni spava nemoremneodrovym zvetem je antilopa

- vyskyt: vychodoafrické savany

- prenos: stejéjako pedchozi

- inkubani doba: do 3 tydin(6-22 drit)

- zpisobuje onemoemi s rychlejSim pibéhem a vyraz#si priznaky (symptomy), net€na
muaze korgit smrti

- onemocréni: vznik primarniho z&tu v mist vniku, nepravidelné vysoké hdaiey,
nechutenstvi, anémie,qpmy, otoky vicek a kortetin, hepatosplenomegalie {t$ena jatra a
slezina), po roce se objevujiignaky postiZzeni CNS: meningoencefalitida ¢anozkovych

blan) s krvacenim, poruchy \di, spavost, hubnuti

2) AMERICKA TRYPANOSOMOZA (CHAGASOVA NEMOC): [3agasoval]
http://www.dbbm.fiocruz.br/genome/tcruzi/tcruzi.Htm
http://www.cdfound.to.it/HTML/trip1.htm

http://www.who.int/tdr/diseases/chagas/lifecyclmht

- pavodce:Trypanosoma cruz

- zdroj: nemocnylovek, zvirata (pes, k&ka, prase, hlodavci, atd.)

- vyskyt: Jizni a Sedni Amerika, jizni oblasti USA, infikovano kolerf miliona lidi

- prenos: kontaminativni - prdasidnictvim plostic "barbieros” T¢iatoma sp., celed’
Reduviidag které v noci vylézaji, lezou po oldiji, saji a defekuji natki, prvoci veteni
Skrabanim $ swedéni do ranky po bodnuti (prvok dok&uje vyvoj v zadnicasti travici
soustavy plostic)

- inkubani doba: akutni infekce (wetd): 1-2 tydny
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- latentni infekce: az 20 let

- onemoc#ni: probiha akut# (zejména u &i do 12 let)i latentré s giznaky: lokalni reakce
v mis€ vniku, hor&ka, rychlé ubyvani sil, otoky &k, lymfadenitis (zdieni miznich uzlin),
hepatosplenomegalie, meningoencefalitida, endadtidad{selhani srdmi svaloviny), nize

konc¢it i smrtelrs

Laboratorni diagnostika trypanosom:

1) primy mikroskopicky pikaz v barveném (Giemsou) preparatu z krve (krewaier),
tekutin, punktatu z miznich uzliny

2) izolace na laboratornich #afech a kultivace na krevnich agarech

3) sérologicky pikaz protilatek (nespolehlivé) — IFAT (imunofluoresce), ELISA

Obr. Trymastigotni stadiuriirypanosomap. v krvi
L= i
.. s

B o >
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LEISHMANIOZA:
- pavodce: vice drulna poddrufi roduLeishmania

- vyskyt v tropickych oblastech UR 1-2 @ipady/ rok importované turisty a cizinci)

zdroj: nemocnylovek, volre Zijici savci, pes

prenos: prosednictvim nakaZzeného komarkai psani: komarci roduPhlebotomusa
Lutzomyia aj. dle geografické oblasti

- onemoc#ni d&élime dle lokalizace klinickych projéva epidemiologicky:

1) Visceralni (organova) leishmanioza
- inkubani doba: 4-6 résial (az 1 rok)
- leishmanie po miniku do organismu (sani komérka) fagocytovany niégyg, ve kterych

piezZivaji

a) indicka visceralni leishmaniéza pavodce:L. donovani — nejgzsi forma onemocmi je
kala-azar ernd nemoc), kdy dochazi k ztmavnutié, €2ké nakazy vninich orgad

b) sttedozemskomeéska v. |.- pavodce:L. infantum (postihuje dti do 5-ti let)

c) americkd v.l.— pavodceL. chagasi
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2) KozZni leishmaniéza (Leishmaniéza Starého ta)

- inkuba&ni doba: 2 tydny azakolik let

a) typ méstsky - pavodce:L. tropica —tzv. suchy ved
b) typ poustni - pavodce:L. maior - tzv. vihky wed
c) typ vychodoafricky - pavodce:L. aethiopica

3) Kozni leishmaniézy Nového sita
- inkuba&ni doba: 2-3 résice

* onemocrni zpisobena fivodci z komplexu.. mexicana- mirrgjSi kozni 1éze bez metastaz

do sliznic, destrukce usnich bditc
- pavodci: L. mexicana mexicana
L. mexicana amasonensis

* onemocrni zpisobena fivodci z komplexul. brasiliensis -lokalizovana i diflzni,

znetvaujici kozni Iéze s metastazami do sliznic (Spatogmbza), Mze korit i smrtelrg
- pavodci: L. brasiliensis brasiliensis
L. brasiliensis peruviana

L. brasiliensis quayanensis

Laboratorni diagnostika:

1) odkEr materialu dle lokalizace: * visceralni leishmazadkrevni natr (tlusta kapka)
sternalni punkce, biopsie sleziny, ja&aniznich uzlin
*kozni leishmanidza: material odebrany z oki@jspodiny
wedu
2) piimy mikroskopicky pitkaz parazita
3) sérologicky pikaz protilatek- NFR (nefma fluorescence), ELISA
4) experiment na zketi

Obr. Promastigotni stadiaeishmannissp. a kozni leishmanni6za

F - Lelshmania E cutaneous leishmaniasis
’omastigotes {culture form) s
e é’ AT
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“i - -
(hy P.W‘appas am\lardrnp] (by Ledle= Belose‘”c)
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Rad: Diplomonadida:

- zdvojeny biikaty i jaderny aparat, bez mitochondriii a Golgiparatu

- nejvyznamgjSi rody: Giardia aSpironucleus

GIARDIOZA (LAMBLIOZA):

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol3.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/giaitatianl

- pavodce:Giardia intestinalis (Lamblia intestinalis)
- kosmopolitr rozSteny prvok podoby &skeho dréka: 2 jadra (pominaji @)
2 Sikmé tyinky -tzv. parabazalniliska
8 btika
traviciho traktu, ktery brani vebavani latek
- parazituje v tenkémigtvé (duodenum), vytvd ovalnéctyijaderné cysty
- zdroj: nemocnyloveék, hospodEska, domaci i divoce Zijici zwdta, kterd vylauji stolici
cysty
- prenos: potravai voda kontaminovana cystami
fekal&-oralni cestou u malychétd (vzhledem k hygienickym navyikn s wkem
ubyva)
- inkuba&ni doba: 5-70 din (zavislé na mnoZzstvi)
- onemocHni: 1) asymptomaticky priabéh (relativre ¢asty u dosglych, 50% se spontasn
uzdravi)
2) gastrointestinalni po#z nechutenstvi, zvraceni,ipmy se stidajici se
zacpami, hubnuti
Terapie:
- prevence: zvySena osobni hygienaiti d
ochrana potravigal kontaminaci cystami (sedani much)
- podavani chemoterapeutik: metronidazol

Laboratorni diagnostika:

1) primy mikroskopicky pitkaz cyst ve stolici floténi metodou, cysty se zvyrazniiganim
Lugolova roztoku
2) detekce specifickych antigekomegnimi sety
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Obr. Trofozoiti a cystaGiardia intestinalis

sucking disk

, , u_)f’ Trophozoite
L

2.3 T ldp

Rad: Trichomonadida:

- 4-6 biika, parabazalni aparat (Golgiho aparat), hydrogenggamitochondrie) a lysosomy

- nejvyznamgjsi rody: Trichomonas, Histomonas, Dientamoeba

TRICHOMONOZA:

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol3.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trichovas.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/trichomddagult.htm

- pavodce:Trichomonas vaginalis (bi¢enka poSevni)
- kosmopoliti rozsteny prvok (VCR 300-400 000 lidi se stoupajici tendenci), ovéinéh

tvaru: 1 jadro, 4 biky, axostyl (ogrna tyinka), undulujici membrana
zdroj: akutr ¢i chronicky nemocnylovek (zejména muz s chronickou asymptomatickou

formou)
pienos: * gimy: pohlavni styk
dmem porodu z matky na novorozence
* nepimy (zcela vyjimeéné vzhledem k citlivosti prvoka): gimik ¢i pradio
- inkubace: 4-14 dh
- onemocHni: * u muze: a) asymptomaticka forma&t8inou bez fiznaka)
b) urattd — vytok a potizeipmoceni
* u Zeny: akutni zérsliznice poSevni s hojnynElezlutym vytokem gidkou
konzistenci a intenziwnzapachajici, ktery fite zgisobovat maceraci zevniho genitalu
- ¢asté komlikace: urethritida (75%ipadi)
kolpitis

- onemocH#ni ¢asto pechazi do chronického stadia s m&graznymi giznaky

Terapie:
- sowasna léba nemocného a vSech sexudlnich paitokemoterapeutiky: metronidazol
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Laboratorni diagnostika:

1) primy mikroskopicky pitkaz parazita: nativni preparat nebo preparat bgré@emsou
vaginalniho sekretu (Zena),uretralniho sekretu (muz)
2) barveny preparat vaginalniho sekretu (Zefiajretralniho sekretu (muz)

= stanoveni mikrobialniho obrazu poSevniho IO

3) kultivacni vySeteni na specialnichigdach

Obr. Trofozoiti Trichomonas vaginalis

Artetior Flagells

Unculating M embrane

Recurrent fiagellum

Apstyle \

Rad: Amoebida:

- meénavky ve stewe obratlovdi ¢i bezobratlych

- pseudopodie, bezdkatych stadii
- nejvyznamgjSi rod: Entamoeba

AMOEBOVA DYZENTERIE (UPLAVICE):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/ehigiobyhtml
http://www.cdfound.to.ittHTML/enta3.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/amebiaactdht amebiasis.htm

http://images.google.com/images?g=Entamoeba+higtalhl=en&Ir=&sa=N&tab=ii&oi=i

magest
- pavodce:Entamoeba histolytica (ménavka uplaviéna)

- kosmopolit’ rozsten, vyznam v subtropickych a tropickych oblastecltR nefastji

forma minuta

- zdroj: peroralni cesta, ztigténa voda, potrava, forma magna (dysenterica) — akane
onemockini a forma minuta- chronické a latentni onendoén

- onemocgni: tzka stevni amoebova dyzenterie (Uplavice), v akutni fobolesti licha,

krvavé a vyerpavajici pifjmy, mize vést ke smrti,&Sinou gechazi do chronické faze
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Terapie:
- pripravky na bazi metronidazolu, nutndsma hygiena

Laboratorni diagnostika:

1) mikroskopicky nativni preparat ve vihkém romta kultivace

2) serologicka detekce specifickych protilatek ATEELISA

Rad: Schizopyrenida:

http://www.bms.ed.ac.uk/research/others/smacivegissia.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/naeglesicé$ht naegleria.htm

http://www.cfsan.fda.gov/~mow/chap29.html

- ménavky tzv. skupina limax-améb

- nejvyznamgjSi rody: Acanthamoeba Naegleria

Naegleria fowleri:

— v oteplenych vodach, nosni dutinou do mozkiwopce primarni meningoencephalitidy
(zarstu mozkovych blan), €R nejwtsi epidemie- vyfivany bazén v Usti nad Labem (17
smrtelnych pipadi)

- onemocH#ni: zvySena teplota, prudké bolesti hlavy, nechstténinava, bezdomi, smrt

Laboratorni diagnostika:

- nélez mikroskopicky v likvoru

Kmen: Apicomplexa:

http://www.ucmp.berkeley.edu/protista/apicomplefalh

http://en.wikipedia.org/wiki/Apicomplexa

- pritomnost apikalniho komplexu: polarni prstenec, konoid, rhoptrie, mikronemy a

subpelikularni mikrotubuly
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- vyvojovy cyklus ma tyto hlavnicasti: excystace, merogonie (schizogonie), gameiegan
sporogonie

- kokcidie (podad: Eimeriind a hemosporidie (p#dd: Haemosporina

KOKCIDIOZA:

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/eiméitial

http://www.beaglesunlimited.com/beaglehealth cdosig.htm

http://www.canadianpoultry.ca/Understanding%20Cdiosis.htm

- akutni kokcidiéza: fiznaky podle patogenity kazdého druhu roBimerig pnijmy,
nechutenstvi, zchvacenost, |éze na nakazené txanieckani akutni kokcidiozy je jedinec
odolny \ici nové nakaze stejnym druhem

- nejvyznamgyjSi u kralika: epitel Zlkovych kanalk v jatrech

Laboratorni diagnostika:

1) koprologické vySéeni s nalezem oocyst v trusu
2) mikroskopické vyséeni a seSkraby sliznicereva (i pitveé

3) diferencialni diagnostika

Eimeria oocyst

\\ \ 4
e

{by Pappas and Wardrop)

TOXOPLASMOZA:
http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/toxoplasisi@sctsht toxoplasmosis.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/toxoplashtml
http://www.cdfound.to.it/HTML/tox1.htm

- pavodce:Toxoplasma gondii

v s

ma protilatky (tj. bylo jizZ nakazeno)

- zdroj - postnatalni ndkazy: - domaci i volijici zvirata obsahujici v mase cysty
(Hamerace stovek parazibbklopenych blanou — nepohlavni
fauparazita)

-dk@a vylweujici oocysty stolici (pohlavni forma parazita)
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- praenatalni nakazy: infikovatigvek (matka)
- prenos: 1) primarainfikovanym masem- konzumace nedostatdepelrg upraveného
masa nakazenych domacickazyprase, kralik, dbez) obsahujiciho tké@vé
cysty (cca 300 diubavdi, ptaki i ¢lovek pouhy mezihostitel, parazit se mnozi
nepohlavry tkanich)
2) sekundaftkontaminovanou potravou, vodou - konzumace potravy
kontaminovanédidimi vykaly s obsahem oocyst (fapedani much)
3) zaneseni tiGdvych cyst do Ustipmanipulaci s masentdznici, stahovani zkat)
4) zaneseni oocyst do Gskpntaktu s kekou (hlazeni kiéky), kocka je pravym
hostitelem - pohlavni rozmnoaoivparazita ve &b¢ strevni » vyliuje oocysty
vykaly)
5) transplacentarriepos z matky na plod

- onemocHni : 1) Ziskana toxoplasmézdpostnatals):

linkcky obraz pestry, nelvoparazit nize postihovat vSechny
organy: a) u imunokompetentnich jedinasymptomaticka forma (vétSina)

klinicka manifestni forma €htipkové projevy:
malatnost, Unavagebka, rekdy zdueni
uzlin

b) u imunodeficientnich jedingostizeni CNS - ize vést az ke smrti nebo
postizeni kardidkalgrniho aparatu
postizeni jaterniho parenchymu

postizerdndho bulbu
postizeni kostemélvalstva

2) Vrozena (kongenitalnipxoplasmoza(praenatalni infekce plodu)

klinicky obraz zavisi na débkdy se matka nakazi:
- ndkazagd othotnénim » pak penos nakazy na
plod podsta&tatizen
- ndkaza &em 1. trimestru » nesSi poskozeni
plodu
- ndkaza &em 2., 3. trimestru (bywéastjsi)
klinické projevy:potrat (abortus)
* narozeni mrtvého digte

* narozeni posSkozeného déte: kalcifikace mozku,
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hydrocephalus, poruchy zraku, malformace

* narozeni zdanlivé zdraveho digte: - lehci kongenitalni
nakaza se projevi az ve 2~5 letegkuyv poruchy zraku
(strabismus, retinitis), drobné kalcifika€hlS, mentalni
retardace az debilita

* narozeni zdravého ditte (ackoli nakazeno)

Laboratorni diagnostika:

1) sérologicky pikaz protilatek: KFR - vysoky titr Ig $dci o aktivitt infekce, ELISA IgM a
IgA

2) piimy mikroskopicky pitkaz parazita v barveném preparatu (Giemsa) z figloszne

neuzivano)

3) histologickéezy, n&kry z punktatu fi pitvé

Terapie:
- prevence: konzumace dehbtepeld upraveného masa, osobni hygiena po kontaktulsokio

(peclivé umyti rukou)

- podani antibiotik a chemoterapeutik: spiramyderaprim, sulfadiazin

Obr. Tachyzoiti a oocystdioxoplasma gondii

; Bt
Toxopfasma gondii ﬁ : Toxqpﬁm@!‘g 'f
‘_S‘ J{:‘-:;.,-
‘* TN
,. LR
"‘?- - T
- B =
tachyzoites :'g-t, _'r\':(_' A
f - 163' o~
4 o #l ocys;
.i {by P.W. Pappas and S.M. Wardrop) . (by ﬁ:w"P..app“ aggs.M. Wardrop))

KRYPTOSPORIDIOZA:

http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/Vol2.htm

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/cryptosgmsis/default.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/cryptosgium.html

- pavodce:Cryptosporidium parvum
- zdroj: nemocnylovek, volrg Zijici i domaci zwviata (ho¥zi dobytek)

- ptenos: fekals-oralni zngisténymi prsty
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voda, potraviny kontaminované ooayst
- inkubani doba: 5 dn
- onemocHni:

a) u imunokompetentniedosglych: * asymptomaticka forma

- dti:* manifestni forma - priznaky: 14 df trvajici
vodnatégpmy, zvraceni, teplota, bolesti
iicha

- po ukorgeni vyvojového cyklu prvoka spontanni

uzdraveni

b) u imunodeficientnich pacigérizejména AIDS) fedstavuje jednu z oportunnich

parazitdz priznaky: chronické, Zivot ohroZujicizke
vodnaté fgmy, horeka, bolesti kicha,

hubnuti¢kdy prinik do plic » plicni komplikace

Laboratorni diagnostika:

- primy mikroskopicky pitkaz oocyst ve stolici

Obr. Oocysty a poSkozeniisizaCryptosporidiumsp. (fluorescence)

MALARIE:
http://www.soton.ac.uk/~ceb/Diagnosis/VVol9.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/plasmadhtml

http://www-micro.msb.le.ac.uk/224/Bradley/Biologtnti
http://www.cdfound.to.it/HTML/plal.htm
http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Malaria.htm

- pavodce: 4 druhy prvak(vytrusovci) roduPlasmodium
Plasmodium vivax - pivodce malarie "terciany"
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Plasmodium ovale - pavodce malérie "terciany”
Plasmodium malariae - pavodce malarie "kvartany"
Plasmodium falciparum - pavodce malarie "tropiky"
- rozsteni v subtropech a tropech; zastoupeni jednotlidyahi razné v lokalitach
(vCR eradikovana r. 1960 #gna3e pritomen, ale nema zde vhodné podminky)
- zvlastnim typem tzv. "letiStni malarie": nakazkom&i dopraveni nahodnletadlem mimo
endemické oblasti, kde nakazi mistni obyvatel&tni haly)

\Vyvojovy cyklus plasmodii:

I. Pohlavni faze cyklu (probiha v Zaludénim epitelu komara):
- komar infikovanipsani krvetlovéka - nasaje makrogamety (s&mi mikrogamety
(saw), splynutim gametocytvznikdoocystajejimz clenim vznikajisporozoiti,
kt& pronikaji do slinnych Zlaz komara & péani infikuji¢lovéka

[I. Nepohlavni faze cyklu (probiha v lidském organsmu):

1) exoerytrocytarni faze:Sechny sporozoiti injikovan&ipsani do lidského organismu

vcestuji do 2 hodmlulrek jaterniho parenchymu, kde se opakavan
nepohlavrozmnoziexoerytrocytarni schizogoniia jakomerozoity
(ovalné utvary) jamenliovany do krve

2) erytrocytarni fazemerozoity napadaji erytrocyty, v kterych setapepohlave mnozi

erytrocytarni schizogonii uvnitt erytrocyti v
a) v merozoity » dochazi k rozpadu napadenych krvisekivolrgnim
merozoifi, kteri v krvi napadaji dalSi erytrocyty (cyklus s&kalikrat
opakuje » intermittentni hailey)
b) po rekolika prokehlych cyklech se vyviji v pohlavni by sangi

(mikrogamety) a sagii(makrogamety), kterymi se &ipnakazi komar

- zdroj: nemocnylovek

- prenos: prosednictvim koméra rAnophelespii sani vnikaji sporozoiti do organismu ze
slinnych Zlaz koméara

- inkub&ni doba: 10-14 dn

- onemoc#ni: = intermitentni horky s fesavkou, splenomegalie, anemie

- dle vrchoti horetek rozliSujeme 3 druhy malarii (odpovidé rozpadudrecyti):
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* malérie tercidna vrchol horéek po 48 hod.

* malarie kvartana= vrchol horéek po 72 hod.

* malarie tropica= vrchol horéek po 24 - 36 hod.
- nel&enacasto smrtelné vigledku napadeni CNS

- P. falciparum¢asto ziskava rezistenci nna I&€iva (profylaktika)

Laboratorni diagnostika:

1) primy mikroskopicky pitkaz vyvojovych stadii parazita v krvi (oghperiferni krve na
vrcholu horéky a po ni): tlusté kapka a krevni ré&zt

2) sérologicky pikaz protilatek (spiSe proijdaz malarie starSiho data)

Terapie:
- prevence P cest do tropi: chovaniclovéka v terénu

ochrarf@gh komary - obydli: (moskytiéry, 8itlo oken, insekticidy)
osobni oataarepelenty
- |écba podanim antimalarik: daraprimigobi na exoerytrocytarni stadia)
cimrjpasobi na vyvojova stadia v erytrocytech)
fedesr

Obr. Vyvojova stadiPlasmodium falciparumr erytrocytech

Piasmodium falciparum
L

$ e
e 9
pEa

(original image by Steve Aley)

o

Kmen: Ciliophora:

- 2 jadra, generativni = micronucleus a vegetativniacronucleus

- pohlavni rozmnoZovani konjugaci

BALANTIDIOZA:
http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/balantididefault.htm
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http://www.fisheries.qgo.th/aahri/Health new/AAHRIKAIRI/Topics/Newsletter/art36.htm

- pavodce:Balantidium coli

- vyskyt: kosmopolitni vyskyt v zemich, kde jsowehna prasata

- zdroj: ¢lovék se nakazi cystami z prasat

- onemoc#ni: nakaza ize Zistat bez fiznaki ¢i poruseni siny tlustého geva a vedy
podobné jako u Uplavice, krevni cestotizer pronikat do jater a do pliézké nakazy rizou
byt smrtelné

Laboratorni diagnostika:

1) pii akutnim onemoaini pohybliva balantidia ve stolici

2) v latentni fazi koprologické vydeni (cysty)

Otazky a okruhy otazek ke kapitole protozoologie:

Obecna charakteristika prvink

Cim se prvoci odliduji od jinych parair
Systematickéleneni prvoka.

Jaké jsou zfsoby rozmnozovani u Protozoi?
Zakladni organy a formy pohybu, skladbéiki.
VyZiva a gijem potravy, organely kifmu potravy.
Charakteristika zakladni b&meé stavby.

Vyznam cytoplazmatické membrany a zakladni cytopiaz

© © N o g s> w D P

Definice a popis bufgnych organel.

10.Z jakych struktur se sklada cytoskelet?

11.Jaka jsou nejvyznandjsi parazitarni onemoéni?

12.Kmen: Sarcomastigophoraspava nemoc (trypanosomoza), Chagasova nemaoc.
13.Leishmaniéza.

14.Giardi6za.

15. Trichomonadza.

16. Amoebova dyzenterie (Uplavice).
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17.Parazitéti zastupciadu:Schizopyrenida

18.Kmen: Apicomplexakokcidi6za.

19. Toxoplasmoza.

20. Kryptosporidiéza.

21.Malérie — nejvyznamf)Si onemociini ve s¥éte.
22.Kmen:Ciliophora: balantidioza.

Doporuéena studijni literatura k tématu protozoologie:

Hausmann K., Hilsmann N. (2003): Protozoologie.d&raia Praha.

Chroust K., LukeSovéa D., Modry D., Svobodova V.4I® Veterinarni protozoologie. Ustav
parazitologie FVL VFU Brno.

Jirovec O. a kol. (1977): Parazitologie pro i&a\vicenum Praha.

JuraSek V., Dublinsky P. (1993): Veterinarna pao#&jia. Priroda Bratislava.

Kaufmann J. (1996): Parasitic Infections of Donwe#thimals. Birkhduser Verlag, Basel,
Schweiz.

Ry3avy B.,Cerna Z., Chalupsky J., Orsagh ., Vojtek J. (19F&klady parazitologie. SPN
Praha.

lll. Helmintologie = paraziti ¢ti helminti

http://www.il-st-acad-sci.org/health/wormlink.htmktranky ¥nované helmintologii

Helmintologie = studium helmint, onemocgni helminty =helmintdzy

Helminti = parazitéti zastupci ,hlisi”, tedy zastupci kmen@lathelminthes(plosi hlisti),
Nemathelminthebli hlisti) aAcanthocephaldvrtejsi)

Vyznam helmintd: medicinsky i veterinarni vyznam, zavazna onemocrclovéka
piedevsim v tropickych zemich rozvojovéhoétay schistosoméza a filarioza zwas
vyznamné (pod Sovou zdravotnickou organizaci WHO), jaternteshi a plicni motolice,
strevni tasemnice, parazitické hlistice (Skrkavkgchovci, roupi, svalovci, kapilarce)¢ni i

v mirném pasmu (roupi a Skrkavky), import z trogick zemi s rozvojem turistiky, atd.
Vyvojové cykly = slozité Zivotni cykly, vyvoj fimy, nebo nefmy pres mezihostitel&i
sttidani hostitel. Podle péibchu vyvojového cyklu se &i helminti na geohelminty a

biohelminty.
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Geohelminti = vyvoj bez mezihostitele, definitivni hostitel rmajen poenim vajéek ¢i

larev, nebo aktivhim pronikanim larev z&giho prostedi (WtSina parazit z ttidy

NematodaMonogenea

Biohelminti = Zivotni cykly probihaji se #tanim hostiteél, c¢ast vyvoje probiha

v mezihostitelich, ve kterych se vyvijeji larvagtédia (tidy Trematoda, Cestod&ast tidy

NematodakmenAcanthocephalpa

Zpusoby priniku helmintd do téla hostitele:

Peroralni = predace (pdeni jednoho hostitele druhym), nebo ndhodnym nékaza

poz'enim potravy kontaminované wd{yy nebo larvami helmiidt Zvliastni kategorii je
pienos matiskym mlékem (z matky déla potomstva, p SkrkavkaTloxocarg.
Perkutanni = ptimy prinik larvalnich stadii povrchengla hostitele (pedevsSim u
motolic a filarii).

Spojivkovym vakem =prenos larev (spiruridni hlistice).

Kongenitalni (prenatélni) = vertikdlni Fenos z hostitele na plodF4sciolg
Toxocarg.

DalSimi télnimi otvory = cerkarie echinostomnich motolic pronikaji nefrichopm

do ledvin ngkkySe, kde se 8mi v metacerkarie.

Systematické¢lenéni nejvyznamngjSich parazitickych zastupdi helminta (schématické):

Kmen: Plathelminthes:
fida: TrematodaHasciola, Dicrocoelium, Schistosojna
Monogenea (ektopééaryb)
Cestoddyfnenolepis, Taenia, Echinococus
Kmen: Acanthocephala
Kmen: Nemathelminthes:
fida: Namatodal(richinella, Ascaris, Enterobius, Dracunculus, Wegdria,

Onchocerca, Tricisyir
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Charakteristika hlavnich skupin helminti

Kmen:PLATHELMINTHES (ploSi hlisti = flatworms)

http://www.zoologie-online.de/Systematik/MetazoatRélminthes/plathelminthes.html

http://www.infochembio.ethz.ch/links/en/zool weicihMuermer platt.html

http://www.biologie.hu-berlin.de/~zoologie/sammlvihafeln/Plathelminthes.html

http://simulium.bio.uottawa.ca/bio2525/Notes/LeatRéIminthes.htm

- télo je silne dorzo-ventrala zploStlé, bilateralg symetrické

- chybi €Ini dutiny, anus ($evo sleg ukontené), dychaci a éhovy systém

- t¢lo pokryto tegumentem, déd vyvinuty kozrsvalovy vak

- nervova soustava tiena parovitym cerebralnim gangliem,éhaz vybihaji dodla podélné
nervové provazce spojenégmymi spojkami

- exkre&éni systém protonefridialniho typu (plaménkovéiky)

- organy zantené do pojivoveé tkan(parenchymu)

- vétSina jsou hermafroditi (vyjimkou krewky jako gonochoristé), oplozeni je umit, vyvoj

ptimy i negimy

Trida: Trematoda (Digenea = motolice, flukes)

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Trematoda.html

http://www.micrographia.com/spechiol/helmint/plagtrem0100.htm
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/0alc37ac22af1&HBad108871522.html
http://cal.vet.upenn.edu/paralab/labs/lab6.htm

- endoparazitéfedevsim obratlovic(4000 drulf)

- travici soustava aifsavné organyustni prisavka a kisni piisavka =acetabulum) jsou
dohre vyvinuty, tegumentalni trny nebo ostny kolem tiptisavky

- u rekterychBrandesiv organ: pomocny pichycovaci organ, ktery se podili nejen na fixaci,
ale i na mimailnim traveni vyl¢ovanim proteolytickych enzyim

- jejich potravou je $evni obsah, krewi tkanova tekutina

- slozité vyvojoveé cykly, $tSinou nepimé ges 1 — 2 mezihostitele, prvnim mezihostitelem je

vzdy mekkys
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- zakladni stuph vyvoje jsou vaji¢ko (ovalné, silnosinné, s wkem = operculem pro
opusEni miracidii) —miracidium (volné¢ pohyblivé a obrvené larvalni stadium, které aktivn
vyhledava 1. mezihostitele, dkkySe) —sporocysta (v 1. mezihostiteli, tedy v skkysi,
matdgska a dcé#nna generace) redie (vznika asexualnim mnozZzenim ze sporocysty a aktivn
konzumuje tk& hepatopankreatu mezihostitele, 1 i vice geneedii)r —cerkarie (aktivni
stadium, které se uvalje z nekkySe do prosedi a pohybem pomoci ocasku = cercu
vyhledava 2. mezihostitel& definitivniho hostitele) -metacerkarie (klidové stadium v 2.
mezihostiteli¢i definitivnim hostiteli) -dospélec
- Zivotni cyklus: a) monoxenni (jednohostitelsky) — bez mezihostelggzobratlych

b) dixenni (dvouhodsig/) — 1 mezihostitelRasciola, Paraamphistomum,

Schistosojna
c) trixenniifhostitelsky) — 2 mezihostitel€lonorchis, Paragonimus,
Dicrocoelium

d) tetraxentyfhostitelsky) — 3 mezihostitelé, u strigeoidnich aotiot

NejvyznamnéjSi onemocréni zpisobena motolicemi:

SCHISTOSOMOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/schistoa.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/schistosmigifactsht schistosomiasis.htm

http://www.qgate.net/~mcorriss/PS1.html

- v cévni soustavsava a ptéki, vyznamni parazitélovéka (kolem 200 milioh lidi), 600
miliénu lidi ohrozeno nakazou

- tropické a subtropické oblastiigmos pes kontaminované vodni proesdi

- gonochoristé s pohlavnim dimorfismem, StihlejSiledSi samice eanalis gynecophorus
kratSiho a SirSiho samce

- onemocsni ve 2 etapach. Toxické a traumatické staditowické stadium: cerkariova
dermatitida — poSkozenfike, horéky, anémie, otoky, zdeni uzlin, bolesti hlavy

- traumatické stadium: poskozeni krevnich cév, kteréibe gechazet az v karcinomy

- vyvojovy cyklus: vajicka opatend trnem a bez &ka stolici nebo m@d uvolrena do vody —
uvolnéné miracidium aktivé vyhledava 1. mezihostitele (plZiznych rodi) — sporocysta 1. a
2. generace — cerkarie s ocaskem (furkocerkariet zdio vody — piinik pokoZkou
(perkutans) do €la hostitele — migrace krevnim &@em do specifickych orgér(streva nebo
mocového néchyie) podle druhu, kterym je napaden
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- diagnostika: 1) piimy prikaz vajtek (ovoskopie) v m#, ve stolici nebo ve vzorku tk&n
ziskané biopsii

2) néipny prakaz sérologickymi metodami

Obr. Adultni jedinci (samec se samici), furkocerkarieajicko s trnemSchistosomap.

a) mofova (urogenitalni, egyptska) schistosoméza
http://www.cdfound.to.it/HTML/gen1.htm

- pavodce:Schistosoma haematobium (krevni¢ka moéova)

- vyskyt v Africe (hlavg v Egyp€) a Stednim Vychod
- vajicka uvohovana mei, mezihostitelem plicnati plzi rodBulinus
- poSkozeni kapilar kolem miového néchyre, v ma@i se objevuje krev, jako komplikace

muze nastat rakovina miového néchyie

b) stt‘evni schistosomo6za
http://www.cdfound.to.it/HTML/schl.htm
http://medinfo.ufl.edu/year2/mmid/bms5300/bugs/sahan.html

- pavodce:Schistosoma mansoni (krevniéka stifevni)

- vyskyt v Africe, Stednim Vychod, Latinské Americe (Brazilie, Venezuela), Karibské
oblasti

- vajicka uvohovana stolici, mezihostitelem vodni plicnati plzadda Biomphalaria,
Australorbis

- poskozeni mezenterickych cév kolentest, pedevsSim tlustého, krvavé gpmy a

patologické zrany ve séné tlustého deva, hepatosplenomegalie

c) japonska (orientalni) schistosoméza

http://medinfo.ufl.edu/year2/mmid/bms5300/bugs/apbn.html

- pivodce:Schistosoma japonicum (krevnicka jaterni)

- vyskyt vCing, Koreji a Filipinach
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- vajicka uvohovana stolici, mezihostitelem obojziveltedozabi plzi roduOncomelania
- poSkozeni mezenterickych kapilar koleniest, gedevSim tenkého, poskozeni jater a

sleziny, chudokrevnost, hepatosplenomegaésto kowi az smrti

OPISTORCHIOZA
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/@wischis.egg.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/bronste.htm

- cizopasnici zZltového néchyre a zlkovodi savd, nékdy i ve vyvodech pankreatu¢etns

¢loveka (fish-borne diseases)

- 1. mezihostitelemiedoZzabi plZi (Bithynia), 2. mezihostitelem ryby (svalovina)

- zpasobuji zagty Zlueniku a Zlkovodi, onemocini az karcinom jater a slinivky, Unava,
nevolnost, zvraceni, fmy, kozni vyrdzka, hubnuti, otoky dolnich Ketin, v £€Zkych
piipadech smrt ndsledkem septického Soku

- vyvojovy cyklus: silnostnna vajéka s vékem do vodniho prostdi — po¥eni plzem rodu
Bithynia— sporocysta a 2 generace redii — cerkérie éngldo vody — aktivni gmik do ryb
(predevsim kaprovitych) — migrace organy i@rmpina na metacerkarie (svalovina)xleveék
poze syrov&i tepelré neupravené rybi maso s matacerkariemi
ptvodce:Opisthorchisfelineus (motolice sibi¥ska, motolice psi)

- vyskyt v severni Evrapa na Sihiii)

- ¢lovek se nakazi po poziti pokrmu ze syrové nebo suSdaye

puvodce:Opisthorchis viverrini

- vyskyt v Thajsku a Inddné, Laosu

- tradiéni gastronomicka uprava syrovych ryb v endemiclgiolastech

- diagnostika: 1) pgiimy mikroskopicky pitkaz vajtek ve stolici nebo duodenalni tekutin

2) néjmy pritkaz sérologickymi metodami (NHT, ELISA)

Obr. Vajicko a dosplci Opisthorchissp.
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KLONORCHIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/clonasdiiml
http://www.cdfound.to.it/HTML/clol.htm

- pavodce:Clonorchis sinensis (motolice zZIlkova)

- vyskyt vCing, Thajwanu, Koreji, Japonsku a na Dalném Vychod
- okruh mezihostitél, definitivnich hostital i patogenita a laboratorni diagnostika jsou

obdobné jako u opistorchiézy

Obr. Vajicko a dosplec Clonorchis sinensis

e ||
Clonorchis sinensis Clonorchis sinensis
\ adult
F 2 / >
; iy
'\..-'"‘ y " - %
€gg S
(by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop) (by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

DIKROCELIOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/dicrdicor.html

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Beoelium.html

http://www.cdfound.to.it/html/dicro.htm

http://bio.winona.edu/bates/Parasitology/dicroctd.h

- pavodce:Dicrocoelium dendriticum (motolice kopinata)

- kosmopolitni vyskyt, velikost 6-10 mm, nakadgveka jsou sporadické

- ¢lovék se nakazi ndhodmpii pozteni mravence na vegetaci nelianych plodech¢ast;i

jsou postizeny &i

- zarety Zlueniku, Zlwovodi nebo pankreatu skotu, ovci a dalSigbzpykava

- vyvojovy cyklus: vajicka stolici do vejSiho prostedi - miracidium opousti v&ko —
aktivni prinik do 1. mezihostitele (suchozemsti plzi wodebrina, Helicella, Theba—
cerkarie z pl# na travu (tzv. cerkariové koule, cerkarie se stiaekulickach na vegetaci) —
pozeni mravencem rod&ormica (Tetramorium) — mravenci upadaji do strnulého stavu —
pozeni metacerkarii pasoucimi se definitivnimi hoBtkemetacerkarie se uvolni z cysty —
Zlu¢ovodem do jater

- diagnostika: mikroskopicky nalez vajek ve stolici koprologickym vyS&gnim

Obr. Dosglec a vajéka Dicrocoelium dendriticum
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Dicrocoelium dendriticum

{y P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

FASCIOLOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/fasciuial

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Edadtml
http://www.cdfound.to.it/HTML/fas1.htm

http://cvm.msu.edu/courses/mic569/docs/parasitgniblah.htm

- pivodce:Fasciola hepatica (motolice jaterni)
- kosmopolitni rozgeni, velikost az 3 cm
- ¢lovék se nakazi perorarpozenim adoleskarii na rostlinach (salatseiSnice Ieni) nebo
kontaminovanou pitnou vodou s vélplovoucimi cerkariemi
- zarety jater a Zlgovodi u ovci, skotu a vokhzijicich pezvykavd a hospodéskych zvfat,
u ¢lovéka onemoceni Zlweniku a jater
- vyvojovy cyklus: vajicka stolici do vijSiho prostedi - miracidium opousti vako —
aktivni prinik do 1. mezihostitele (bahnatka mald.ymnea truncatulp— sporocysty — 2
generace redii — cerkérie &pdo vodniho progedi — gichyceni na vodnich rostlinaati
vegetaci (adoleskéarie) — definitivni hostitel sekawd perorald po konzumaci rostlin
s adoleskariemi — pnik pres WiSni dutinu do jater — dospivani a pohlavni doznava
migrace dosgict do Zlwovodi
- diagnostika: 1) koprologické vyséeni — mikroskopicky nalez vagk

2) sérologie — KFR, NFR,IEA
Obr. Vajicko, dosgilci (v porovnani s velikosti mince) a cerkaFiasciola hepatica

FASCIOLA HEPATICA
i
R AP

PARAGONIMOZA

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/paragurs.html
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http://www.cdfound.to.ittHTML/parl.htm
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/OtherFlukes/Bangmus.html

- pavodce:Paragonimus westermani (motolice plicni)
- vyskyt: vychodni a jihovychodni Asie (Japonskina, Korea, Filipiny, atd.)
- plicni parazit, hostiteléipdevsim kdkovité Selmy, masoZravci, buvolicbovek
- ¢lovék se nakazi alimentarni cestou pozitim pakrmnedostai@¢ tepel® upravenych
infikovanych kory$d (raci a krabi)
- 1. mezihostitelem okruzacPlanorbis, Melaniy, 2. mezihostitelem krabi a racAgtacus
sinensisa Eriocheir sinensis
- inkubani doba je 2-20 di akutni a chronické onemaari
- v akutni fazi bolesti icha, pajmy, horegka, kaSel, fi chronické fazi v plicich az 10 let,
drézdivy kaSel, dychaci potiZze, bolesti v hrudnigelkova slabost a hatlea, gimés krve
v hlenu, plicni zagty, kaverny v plicich az smrt,dba malo Usgsna, ektopicka lokalizace je
neiastji v mozku nebo jatrech (mozkovy nador, postiZzeNiSCnekrdza jater, Zloutenka)
- diagnostika:1l) piimy nalez vajek ve sputu, vzaeji vajicka ve stolici

2) sérologicka diagnostikER, KFR, ELISA, imunoblotova analyza)
plicni forma — nutné odliSeni od plicniho nadeértuberkulézy TBC (krvavé sputum)
mozkové forma — odliSeni od mozkového nadoru, ppié€i ndhlé mozkové fthody
jaterni forma- odliSeni od nadoru jater a hepatitid

Obr. Vajicko a dosplec Paragonimus westermani

DalSi vyznamni zastupci motolic:

Fasciolopsis buski (motolice stevni):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/fasagisis.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/fas2.htm

- velikost az 7 cm
- ve stew koz, prasat, psaclovéka v jihovychodni a vychodni Asii

- bolesti icha, pajmy, zavrak, tézka poskozeni stv, silna napadeni kohi smrtelrg
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- 1. mezihostitelé plzi radMelania, Oncomelania, Planorbis
- adoleskérie na vodnich rostlinach, kotvideapa natan ¢i lotosi (v JV Asii pojidany
Syrove)

Obr. Dosglec a vajéko Fasciolopsis buski

Fasciofopsis buski

{by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

Paramphistomum cervi (motolice jeleni):

- velikost 5 — 15 mm

- v bachorui jinych ¢astech ZaludkuipZvykava (skot, jeleni, ovce) a hospagéych zvfat
- krvavé pfijmy, hubnuti, nechutenstvi, u mladych kuvitat i hynuti

- 1. mezihostitelé plzi rodBlanorbis

- adoleskarie na vegetaci

Obr. Dosglci v bachoru, dosfici (v porovnani s minci) a &itkemParamphistomum cervi

Echinostoma revolutum (motolice trnita):

- velikost 10 — 15 mm, limec s ostny

- v tenkém a tlustémigtv¢ dom@cich i vola Zijicich vrubozobych ptak
- zartty strevni sliznice, u mladych pték hynuti

Obr. Echinostoméza u ptaka
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M etagonimus yokogawai :

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/metagws. html

- velikost 1- 2,5 mm

- sttevo ryboZravych savica ptaki (prasata a Selmy), v Japonskieshi potize u lidi po
konzumaci nedostateé tepelré upravenych ryb, vyskyt v Asii a Podunaji

Obr. Vajicko a dosplec Metagonimus yokogawai

Metagonimus yokogawai

(by P.W. Pappas and 5.M. Wardrop)

Ttida:Monogenea

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/monoaemin|

http://www.earthlife.net/inverts/monogenea.html

- predevsim ektoparazité nai a zabrach ryb (4000 drih

- prisavné organy (zvlaStzadni gichycovaci disk =opisthaptor) jsou dolse vyvinuty

- primy vyvojovy cyklus (pouze jeden = definitivni hibsk), vétSina jsou vejcorodi (oviparni),
vyjimkou je ¢eled” Gyrodactylidaektefi jsou Zivorodi (viviparni)

- zakladni stup& vyvoje jsou vaji¢ko (s operculem, odolnd ve &B8im prostedi) —
onkomiracidium (volné plovouci larvalni stddiumigsinkovym epitelem, nalezeni vhodného

hostitele a fichyceni na hostiteli) jvenilni jedinec - dospélec

NejvyznamnéjSi zastupci monogenei:

http://www.fishdoc.co.uk/disease/flukes.htm

Rod: Dactylogyrus (Zabrohlist):

- cizopasnici Zaber sladkovodnich iiskych ryb, gktefi vyznamnymi patogeny v chovech
ryb, zejména ghidku

- chudokrevnost, poskozeni Zaberniho epitdiistypp sekundarnich patodgen

- vejcorodost (4 — 10 va&gk za den)

Dactylogyrus vastator kaprovité ryby
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Rod: Gyrodactylus:

- na Zzabrech atii maorskych i sladkovodnich ryb a hlavondzc

- pri silnych infekcich hynuti @idku

- Zivorodost, velmi rychlé dospivani (1 den)

Gyrodactylus katharineri, G. cypriai kaprovité rybyG. salaris— lososovité ryby

Polystoma integerrimum (Z&brohlist Zabi)

- endoparazit v mmvém néchyti Zab

- synchronizace s reprodiiim cyklem hostitele, vajka uvolréna do vody — lihnuti
onkomiracidia v obdobi vyvoje pulc- uchyceni na zabrech a vyva@jhiem 3 tydid — migrace

do maoveho néchyre - dospivani

Rod: Diplozoon:

- parazit na Zabrech kaprovitych ryb

- po @ichyceni onkomiracidia na hostiteli se witivdiporpa — dalSi vyvoj mozny po setkani 2
jedinai — kopulace a trvaly 8st

Diplozoon paradoxum kaprovité ryby

Trida: Cestoda(tasemnice, tapewarms)

http://www.micrographia.com/spechiol/helmint/plagytcest0100.htm

http://www.earthlife.net/inverts/cestoda.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Cestoda

- vyhradré paraziticka skupina helmiint

- predevsim endoparazité travici soustavy obrafid@000 druli)

- vétSinou bez segmentacejghytné organy naipdnim koncidla (melké z&ezy nebo ryhy,
kruhové svalnaté prisavky, prisavné ryhy nebo &tiny = bothria, rostellum =

zasunovatelny chobotekastellarnimi hacky, zasunovatelné tentakule (chapadélka)
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- télo ¢lenéno na hlaviku (scoley, kréek (cervix) a €lo (strobilum), které je sloZzeno
z jednotlivyche¢lanki (proglotid), polyzoické =tlankované, segmentovaridot

- neni vytvdena travici trubice, absencdesta, potrava ffijimana povrcheméta, vstrebavani
latek pomoci tegumentu

- sloZité, nefimé vyvojove cykly

- larva opatena embryonalnimi &y v paitu 10 dekakant, u primitivnich tasemnic) nebo 6
(hexakant, u ostatnich ,typickych” tasemnic)

- zékladni schéma vyvoje jeaji¢ko s larvou pnkosféra) opatenou embryondlnimi &y
(kruhovky) nebo z vajek se lihne larva ve vodnim pridi =koracidium (Strbinovky) —
onkosféra peroralni cestou pema mezihostitelem —@ména na larvalni stadiprocerkoid
(u Serbinovek) cysticerkoid (u kruhovek) = larvalni stadia wlhi duting ¢lenovai,
s privéskem = cerkomerem),cysticercus (larvalni stadium v obratlovci),coenurus,
echinokok, tetrathyridium nebo strobilocercus — 3. larvalni stadium =splerocerkoid (u
tiihostitelskych tasemnic)dospglec

NejvyznamnéjSi onemocréni zpisobena tasemnicemi:

TENIIDOZY

- helmintézy pisobené tasemnicerieledi Taeniidae(tasemnicoviti)

- scolex se 4 kruhovitymiifsavkami a rostellengJanky jsou delSi nez SirSi

- dixenni vyvojové cykly, znamo 11 roc pres 130 druh

- cizopasnici ptdka savé, larvocysty tiznych tym v riznych organech satrc

a) howzi tenioza (beef tapeworm)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/taerimlh

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Taenid.htm
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/007467118098febcihddalc925896.html
http://www.cdfound.to.it/html/tael.htm

- pavodce:Taenia saginata, syn.Taeniarhynchus saginatus (tasemnice bezbranna)

- velikost 4-5 m (max. 20 m), az 206lanka, negitomnost héka na scolexu (bezbranna)
- ve stew ¢loveka zpravidla pouze 1 jedinec

- u nemocného odchathnki se stolici nebo spontanni po defekaci

- parazit wlovéka, mezihostitelem skot, buvoli, sobi vza@vce a kozy

- larvocystacysticercus bovis ve svalovir skotu, velikost do 10 mm
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- Siteni onemoceni turistikou, kosmopolitni vyskyt, prevalence 7diomu lidi
- zdrojem v dnesni detklobasy, krvavé a tatarské biftelkierstvé salamy ze syrového masa

bez tepelné Upravy (nad 56°C nebo zmraZeni)

Obr. Vajicko, ¢lanek, dosplec a scolexaenia saginata

T

b) prase&ti teniéza (pork tapeworm)
http://www.cdfound.to.it/html/tael.htm

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Taenid.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/taerialh

- pavodce:Taenia solium (tasemnice dlouhglennd)

- velikost 2-3 m (max. 8 m), scolex sédlami héka

- endemicky vyskyt v Latinské Americe, J.Africe\aAsii, prevalence 4 milidny lidi

- ¢lanky pouze ve stolici vastech strobily,izdka odchazeji spontaén

- parazit wloveéka, mezihostitelem prasata

- larvocystacysticercus cellulosae ve svalovig prasat, velikost do 10 mm

- ndkaza paznim polosyrového masa (prejty, jitrnice, nadivialg poslednich 30 let u nas
nezjis€na (zvySeny dozor na jatkach, snizeni domacichzpkja

- pti onemocgni bolesti Bicha, nechutenstvi, fiimy nebo zacpa, nervové potize, &m
krevniho obrazu (chudokrevnost)

Obr. Scolexclanek a vagko Taenia solium

Taenia
egg

c) cysticerkdza

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/cysticersfdgctsht cysticercosis.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/cystiosis.html
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http://www.michigan.gov/dnr/0,1607,7-153-10370 12152220-26630--,00.html

- tkanové onemocEni, kdy je ¢lovék mezihostitelem tasemnice dlouwhenné (Taenia

solium)

- ¢lovek je nostemcysticercus cellulosae, vyskyt nemaoci je vazan na chov prasat

- vyskyt endemicky na vSech kontinentech kéohustrélie, nejvice v Latinské Americe

- negastjSi lokalizace v CNS, dale postizeni oka, podke#ice, kosterni svaloviny, vzacn
lokalizace v plicich

- klinické priznaky v zavislosti na lokalizaci larvocystyi¢ke, zvySovani nitroleldmiho
tlaku, psychické poruchy, zéy, atd.)

Obr. Cysticercus v mozkliaenia solium

.l\ sop® e
LS £

Neurocysticercosis

% o & f g
s : { e
‘Taenia solium cysticercus @ﬂ\WE'

d) echinokokoza (hydatiddza)

- pavodce:Echinococcus granulosus (méchozil zhoubny)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/echimgots. html
http://www.cdfound.to.it/HTML/echil.htm

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zooloagifity/dick/z346/echinohome.html

- velikost 2-6 mm (max. 11 mm), 3 — 4 segmenty

- kosmopolitni vyskyt, mirné pasmo, tropy a subyrop

- nakaza cirkuluje meziipzvykavcem jako mezihostitelem a masozravcem jafimitdvnim
hostitelem

- hostitelem psovité Selmy (pes, vik, Sakal, liskajena a k&kovité Selmy (lev a levhart),
mezihostitelem fezvykavci (turoviti, jelenoviti, velbloudi), prasatloveék

- larvocystaechinococcus cysticus (hydatidosus) (hydatida) s dcéinymi cystami

- echinokok v jatrech a plicich, ledvinach, slirycslezig, CNS a dalSich organech, do 1
roku velikost az 2 cm, fize iist 10 — 15 let (do velikostiétské hlaviky), klinické piiznaky
piipominaji giznaky rostouciho nadoru, bolesti v jaterni objas#tSena jatra, Zloutenka,
kaSel, astmatické potizeige korit i smrtelrg

- po protrhnuti echinokoka se mohou filceé vaky roznést dotiznych ¢asti tla, kde se

vyvinou nové echinokoky (generalizovana echinokaj6z

51



Obr. Scolex a dosflec Echinococcus granulosus

- pavodce:Echinococcus multilocularis (méchozil bublinaty nebo tveny)

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Echinol.htm

- velikost 1 — 4mm (max. 6 mm), strobila zl&nka

- nakazaclovéka predevSim v severni polokouli (SibiJaponsko), ndkaza peroralni cestou
infikovanymi vajiky (kontaminovanaijdaci voda)

- hostitelem psovité Selmy (pes, Vvik, liska)¢ka, mezihostitelem hlodavcicdovek

- larvocystaalveococcus multilocularis — velky pa@&et menSich chyrki spojenych navzajem

- cysty lokalizovany pevazrie v jatrech, uclovéka rist az 30 let, pomalyust, klinické
ptiznaky az po &kolika letech, mozna zafma s karcinomem jater nebo cirh6zouze dojit

az k selhani jater

- posledni dobou nast pozitivnich nélek

Obr. Dosplec a larvocysta hydatidachinococcus multilocularis

DIFYLOBOTRIOZA
- zastupcéadu Strbinovky (Pseudophyllidern

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/diphgtdthrium.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagasides/d latum.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/dip1.htm
- pavodce:Diphyllobothrium latum (Skulovec Siroky)

- velikost 5 — 12 m (max. 25 m), 2 — 4 tisigénki, scolex se 2 bothriemi

- cirkumpolarni rozgeni (Skandinavie, SifjiKanada, Aljaska)

- onemoc#ni u lidi v severnim pasmuigdevsim ve Finsku)

52



- definitivnim hostitelem ryboZravi savci (pesgka, liska, vlk, prase, meds, vydra, Sakal,
rys, atd.)

- tiihostitelsky vyvojovy cyklus: 1. mezihostitelem pkionni koryS = buchanka
(procerkoid), 2. mezihostitelem ryba = Stika a lososovité rygrocerkoid ve svalovir)

- ¢lovek se nakazi konzumaci pokiinz tepeld nedostaténé upraveného nebo syrového
rybiho masa (ve svalowirplerocerkoidy)

- bezgiznakova nakazaclanky odchazeji stolici) nebo anémie (odnimanimvitan B12),
prajem, zvraceni, bolestiitcha, Unava a slabost, ztratéé&esné hmotnosti, anorexie a zvySena
teplota

- diagnostika: mikroskopickeé vyséeni stolice (nalez typickych vagk)

Obr. Vajicko a scolexDiphylobothrium latum

Diphyliobothrium latum
scolex (holdfast)

HYMENOLEPIOZY

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepisdatml

- helmintozy @isobené tasemnicerelediHymenolepididae

- malé (3 mm) az sdre velké (80 mm) tasemnice se 4 svalnatyniisgvkami a
vychlipitelnym rostellem s &y

- dvojhostitelské nebdihostitelské vyvojové cykly, znamo 80 ffiod

- cizopasnici ptak a sav@ (hlodavci, primati) acloveka, larvocysty cysticerkoidy

v mezihostitelich (rekkysi, krouzkovci, korySi¢lenovci, zejména hmyz)

- pavodce:Hymenolepis nana (tasemnice dtska)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepsienana.html
http://www.cdfound.to.it/html/hym1.htm

http://www.btinternet.com/~uknegas.parasitologyscb-aecal Scheme/Teaching Informati

on/Helminths/Cestodes/Hymenolepis nana/hymenolaaisa.html

http://www.stanford.edu/class/humbio103/ParaSite5a89ymenolepis/Hymenolepis%20Nan

a%20page%20corrected.htm

- nejmensi lidska tasemnice (40 mm), scolex 1006-¢nki
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- negastjSi stevni onemockni pisobené tasemnicemi s kosmopolitnim rigasim,
prevalence 50 miliGinlidi

- zdrojem nakazyloveék, ktery vylwiuje vajitka (kontaminované prastdi, potrava, fimy
kontakt, autoinfekce viastnimi vélidy, prenos pes mezihostitele oralni cestou)

- vyvoj piimy bez mezihostitele (cysticerkoid meztesnimi klky definitivniho hostitele)
nebo nefimy s mezihostitelem

- parazit tenkého &va lidi (hlave déti) a hlodavé

- mezihostitelé hmyz (blechy, broucikcysticerkoidy

- poruchy travici soustavy, nevolnost, zvraceni, lirbolesti hlavy, zavrat Gnava, ztrata

télesné hmotnosti

Obr. Scolex a dosflci Hymenolepis nana

- pavodce:Hymenolepis diminuta (tasemnice krysi)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hymepdediminuta.html

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zooloagifity/dick/z346/hymenhome.html

http://www.qgate.net/~mcorriss/PH1.html
http://www.cdfound.to.it/html/hym1.htm
- velikost 20 - 60 mm, 600 — 10@Gnka

- kosmopolitni, sporadicky vyskyt

- parazit tenkého #tva lidi a hlodavi (krysy a potkani)

- mezihostitelé hmyz (blechy, motyli, sataita) —cysticerkoidy

- ¢lovek se infikuje nahodhpoZzenim¢lenovce jako mezihostitele
- témef bezfiznakové (8kdy nevolnost, bolestiiftha a péjmy)
Obr. Scolex, vagko a zralyélanekHymenolepis diminuta

Hymenolepis diminuta .

mature proglottids

(by P.W. Pappas and S.M. Wardrop) (hy P.W. Pappas and S.M. Wardrop)
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DIPYLIDIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/dipyliah. html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagases/d caninum.html

http://cvm.msu.edu/courses/mic569/docs/parasite/BBCAM.HTML
http://www.cdfound.to.it/HTML/dip2.htm
http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Tapes/Dipylidibitml|

- pavodce:Dipylidium caninum (tasemnice psi)

- velikost 20 — 50 cm (max. 70 cm), 28@nki, 2 sady pohlavnich organ

- kosmopolitni, sporadicky vyskytdiovéka

- definitivnim hostitelem ptaci a savci fgaevSim psovité Selmy), mezihostitelem
(cysticerkoidy) jsou vodni a suchozemsti bezobratli (brouci, Hblecvsi, vSenky) -
dvojhostitelsky vyvojovy cyklus

- bezgiznakova ndkaza, pouze &kterych d@ti nechutenstvi, slabost a anorexie

- diagnostika: nalez pohyblivycklanka ve stolici

Obr. Vajicka a dosplec Dipylidium caninum

DalSi vyznamni zastupci tasemnic:

Taenia hydatigena (tasemnice vroubena)
http://www.michigan.gov/dnr/0,1607,7-153-10370_1@152220-27283--,00.html|

http://www.unbc.ca/nlui/wildlife diseases/taeniadhtigena.htm

- velikost 1,5-5m
- parazit psovitych Selem, vzacmyskyt larev i wloveéka
- mezihostitel peZvykavci —cysticercus tenuicollis (velikost tenisového niku — vyskyt na

branici a jinych vnitnich organech)- uhyn jaht
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Obr. Dosglci Taenia hydatigena

Taenia multiceps (tasemnice vrtohlava)
http://www.cdfound.to.it/HTML/taen2.htm

http://www.stanford.edu/class/humbio103/ParaSit85&0Doenurosis/referencesandlinks.htm

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagesides/t multiceps.htmi
- velikost 40 — 100 cm

- parazit tenkého &tva ps a jinych psovitych Selem, zdrojem nakazy @i psi, vici a lisSky

- mezihostitel ovce, kozy, skot eoenurus cerebralis v mozku nebo miSe (coenuréza =
vrtohlavost — nejista dize, Kete, obrny kowetin, Sikmé postaveni hlavy), e korit
uhynutim

Obr. Vajicka a larvocystdaenia multiceps

TAENIA MULTICEPS

Ligulaintestinalis (Ffemenatka ptai):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/liqutenh
http://www.fisheriesmanagement.co.uk/fish%20dietiseta.htm

- parazit rybozravych pték(stevo rack)
- larvy (plerocerkoidy) vdini dutirg ryb, predevsim kaprovitych, silna poskozeni
Obr. PlerocerkoidyLigula intestinalisv rybe
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Rod: Moniezia

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/monidzial

http://www.umanitoba.ca/faculties/science/zoologgifity/dick/z346/moniehome.html

-Moniezia expansa: velikost az 6 m, #vo ovci, koz a jinychiiezvykavd, uhyny jehiat,
predevsSim &zka az smrtelna onemasri mlalat, zdvojené pohlavni organy, mezihostitelem
roztati — pancinici (Oribatei) — cysticerkoid

Obr. Dosglec a vajtka Moniezia expansa

Rod: Anoplocephala
http://www.wormers-direct.co.uk/typesofworms/tapemditml

- Anoplocephala perfoliata: velikost az 7 cm, gvo koni, pokles vykonnosti kdnstevni
koliky, mezihostitelem rozt® (Oribatei) - cysticerkoid

Obr. Dosglec a vajtko Anoplocephala perfoliata

Kmen:NEMATHELMINTHES (obli hlisti = roundworms)

Ttida: Nematoda (hlistice)

http://www.ucmp.berkeley.edu/phyla/ecdysozoa/nenmtaml

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Nematoda.html

http://creatures.ifas.ufl.edu/nematode/soil nenmtudh

http://en.wikipedia.org/wiki/Nematoda

http://www.earthlife.net/inverts/nematoda.html

- volné Zijici formy v pidé i ve vod a cizopasnici bezobratlych, obratléva rostlin,

vyznamni cizopasniclovéka (na. filarie)
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- velikost 0,3 mm az 8,5 m
-télo je protahlé, valcovité,retenovité, niovité, nesegmentované, s odolnou mnohovrstevnou
kutikulou, povrchové kutikularni atvary
- pod kutikulou a hypodermis podélna svalovina
- trvici soustava ddb vytva‘ena s ustnim i analnim otvorem
- nervova soustava tiena 2 pary nervovych vladken, spojenydftmpymi spojkami, jicnovy
nervovy prstenec, mnozstvi smyslovych orfgan
- exkreEni systém 2 lateralni kanalky s ex&mén porem, protonefridialni zaklad
- organy zantené do pojivové tkan(parenchymu)
- gonochoristi, pohlavni dimorfismuasyiparni (vejcorodi),ovoviviparni (jiz v déloze samice
se lihnou larvy 1. stadiayiviparni (jiz vyvinuté larvy)
- Zivotni cyklus: ajgeohelminti (ptimy vyvoj): vajicko — larva |. stadia — 2 svlékani — invazni
larva lll. stadia — definitivni hostitel se nakgmrorald nebo perkutann (larvy pronikaji
aktivre povrchemla)

bbiohelminti (ne@imy vyvoj pres mezihostitele): vajko — mezihostitel
(v ném vyvoj larev az do invazniho lll. stadia) — defiivii hostitel

- ¢asta pitomnost paratenickych hostitel

NejvyznamnéjSi onemocréni zpisobena hlisticemi:

TRICHURIOZA (TRICHOCEFALOZA)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/triclkurtmi
http://www.cdfound.to.it/html/tril.htm

http://www.cfsan.fda.gov/~mow/chap30.html

- pavodce:Trichuris, syn. Trichocephalus trichiurus (tenkohlavec lidsky)

- velikost samice az 60 mm, samec do 50 mm, geohelm

- tlusté stevocloveka, €zka poskozeni sliznice, podili se i na&énh slepého stva

- odolné vajtko citronovitého tvaru se 2 pélovymi zatkami

- endemick& sevni geohelmintéza s kosmopolitnim vyskyterfedevsim v oblastech trom
subtrop predevsim Asie a Afriky, mé&mna americkém kontineht

- ¢lovék se nakazi potravou nebo vodou kontaminovanowlkxajs infelénimi larvami,
casgjSi u cti, bolesti icha, zvraceni, chronické &ké pajmy, stolice s hlenem ackdy i s
krvi, bolesti hlavy, zavrat vznikaji az vedy, poruchy vyZzivy a anémie

- diagnostika: mikroskopicky nélez typickych végk ve stolici
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Obr. Vajicko a dosplec Trichuris trichiurus
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TRICHINELOZA
http://www.trichinella.org/

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/trichimdtml

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBGtiemas/trichinellaspiralis

http://nema.cap.ed.ac.uk/nematodeESTs/Trichineildiinellaweb.html
http://www.cdfound.to.it/HTML/tri2.htm
http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagssdzephalids/t spiralis.html

- pavodce:Trichinella spiralis (svalovec stéeny)

- velikost samice 3 — 3,9 mm, samec 1,2 — 2,2 naohglimint

- dosglci v tenkém stewe sava@ (hlodavci, prasata, Selmyfguevsim liSka a divoka prasata,
¢lovek), definitivni hostitel pIni zarovefunkci mezihostitele

- samé&ky viviparni (rodi zivé larvy), larvy migruji krevm feciStém do g@i¢né pruhované
svaloviny, zde st&eni larvy a opouze@ni (encystace) argzivani gkolik let nebo odurfeni
larev a jejich kalcifikace

- lokalizace pedevsim ve zvykach, branénich, Fisnich a jazykovych svalech

- kosmopolitni rozgeni, mala rezistencei® mrazu, vyskyt vazany na poZziti nedostate
tepelrt upraveného masa zatf sinfeknimi larvami (neni vyskyt v zemich, kde se
nekonzumuje vevé maso)

- ¢lovek se nakazi potravou (vi@yé maso, nap uzené nebo domaci klobasy), daetji
napadeni hlodavci, prasata se nakazi zbytky maspadi pii konzumaci hlodaut, pri
onemocgni ¢loveéka stevni (poruchy travici soustavy) a svalova fazegeirnuti dilezitych
svali, predevSim dychacich)

- U nas dnes vzacné infekcecéloveka (1954 — Smrdov u Pacova, 1998 — Valaska na
Slovensku), vyskyt u liSek a divaki, jezev@ a psika myvalovitého {pdevsim severni a
jizni Morava)

dalSi druhy:Trichinella britovi (mirné pasmo palearktu}. nelsonitropy- Afrika), T. nativa
(polarni oblasti) T. murrelli, T. pseudospiralistd.
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- diagnostika: travici metoda a kompresni metoda (diagnostikaviave svalovid),
sérologicky piikaz protilatek (KFR, NFR, ELISA), metodika ve vladm nd&izenich a
zaékonech

Obr. Dosglec a encystovana larva ve svalavirrichinella spiralis

ASKARIOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/asdatrisl

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Asdaml|

http://www.cdfound.to.it/html/ascl.htm

- pavodce:Ascaris lumbricoides (Skrkavka détska)

- velikost samice 20 — 30 cm (max. 40 cm), samee 36 cm, geohelmint

- dosglci v tenkém stewe ¢loveka, 1 z nejastjSich parazii

- kosmopolitni rozseni, napadena az 1 miliarda lidi, onemwidntypické pro Spatné
hygienické podminky, vysoka prevalence v tropickg@ctubtropickych oblastech

- VyVOj: nerozryhované, velmi odolné v&§o s exkrementy do ¥siho prostedi — larva 1.
stadia — svlékani larvy ve vé&u — larva 2. stadia (invazni) — nakaza fieodm vajéka
(potravou, atd.) — uvobmi larvy ve stew — portalni Zilou migrace do jater, srdce a plic —
v plicich 2. svlékani — larva 3. stadia «agusky (drazdivy kasel) a vykasSlani do ustni dutiny
polknuti — ogtovna migrace do tenkéhoieta a dalSi vyvoj (3. svlékani a dospivani),
migrace v definitivnim hostiteli nahrazujést vyvoje v fdé nebo mezihostiteli

- onemochHini: plicni faze — bronchopneumonie, hikg tvorba hlenu, $évni faze — otoky,
nechutenstvi, zvraceni, ipmy, zaréty steva, Kece, pseudoepileptické zachvaty, &§n
slinivky, vzacri nepfichodnost gev, nebezpmy pribéh onemoc#ni predevsim u &i

- diagnostika: mikroskopicky pékaz vajtek ve stolici metodou tlustého ®é&i nebo

koncentr&nimi metodami, ultrazvukoveé vygeni
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Obr. Vajicko a dosplci Ascaris lumbricoides

STRONGYLOIDOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/strooiyés.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBBiemas/strongyloidesstercoralis

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Stytmides.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Strongyloides sterclisa

- pavodce:Strongyloides stercoralis (hadé stirevni)

- velikost samice 2 - 3 mm, samec 1mm, geohelmint

- parazit v tenkém #w cloveéka a primai stidajici 2 generace: paraziticka (parazitické
partenogenetické samice) a woldijici generace (ab pohlavi) v @mdé, je zde mozny i
zkraceny vyvoj (autoinfekce)

- kosmopolitni rozeni, oblasti s vysokymi srazkami a Spatnou hygiemablastech trapa
subtrof zavazna $evni onemocEni

- ndkaza paenim kontaminované potravy nebo kontaktem s larwamokreé hlig

- nechutenstvi, ifmy, zvraceni,&Zké zagty stev, malatnost, bolestiicha,

- diagnostika: nativni preparat ze stolice (nalez aktivnich Iar&oncentréani Baermannova
larvoskopicka metoda, sérologicka detekce prokléié-R, ELISA)

Obr. Vaji¢ko s larvouStrongyloides stercoralis

ENTEROBIOZA (OXYURIOZA)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/entansbitml

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Eiegohtml
http://www.cdfound.to.it/html/ent1.htm
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http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Enterobiasis.asp=Frames/A-

F/Enterobiasis/body Enterobiasis pagel.htm

- pavodce:Enterobius, syn. Oxyuris vermicularis (roup détsky)

- velikost samice 6 — 8 mm (max. 13 mm), same@5-+mm, geohelmint

- parazit ve slepém a tlusténtest clovéka, jediny hostitel, jen vzacné nalezy uiavj
parazituje zejména ust, nejroz&fersjsi helmint6za na s, velmi hojna i VCR

- kosmopolitni rozgeni, vysSi prevalence v urbanizovanychealignénych oblastech

- saméky kladou drazdiva vajka do okoli anélniho otvoru, hla&w noci — Gporné sidéni,
déti jsou neklidné, nervozita, poruchy spanku, zh@&e zdravotni stav, moznost znovu se
nakazit (autoinfekce), Skrabanirfepos infekce oralni cestou

zazivani, bolestiiicha, zasty slepého seva

- diagnostika: metody perianalnich &6 k prikazu vajéek (osobni fitomnost
vySetovaného), nalez vagk ve stolici pouzeipmasovych infekcich

Obr. Vajicko a dosplec Enterobius vermicularis
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Oxyuris egg

ANKYLOSTOMOZA
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/hookwsimml|

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBftgmas/ancylostomanecator

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/hoakwiotml|

- pavodce:Ancylostoma duodenale (méchovec lidky)

- velikost samice 10 — 16 mm (max. 20 mm), samed B mm, gitomnost Ustni kapsulky se
zuby, geohelmint, podobnost s rod&acator(Latinska Amerika, Afrika a Asie) fecator
americanus (méchovec americky),éasto se vyskytuje smiSend infekceéml druhy
mechoval

- parazit v tenkém s\ (duodenumgloveka, primaf, prasat a kiek

- kosmopolitni rozseni, stevni onemocEni v tropickych a subtropickych oblastech
s vihkym a teplejSim klimatem, ro¥h doly nebo tunely = nemoc z povolani (tutigka
nemoc, cihléska nemoc, hornicka bledka), Wetné infekce rodemNecator infikovano
kolem 800 miliori lidi
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- ndkaza paznim larev v potray nebo pimy prinik pres pokozku — cévnim systémem —
mizni uzliny — srdéni komora — maly aoth — plice — pkdusky — hrtan — gtvo a dospivani,
moznost kongenitalni ndkazy (z matky na pléesgplacentu)

- zartty streva, poruchy traveni, hubnutifi pnigraci larev bronchopneumonie a vyrazky,
v dusledku sani krve anémie

- diagnostika: nalez vajtek vcerstvé stolici koprologickym vySenim, larvoskopicka
Baermannova metoda pro detekci larevaddp

Obr. Vajicko a scoleXAncylostoma duodenale

FILARIOZY

- helmint6zy fisobené vilasovitymi hlisticemiradu spirur $pirurida)

- ne@imy vyvojovy cyklus = biohelminti, fenaseji jeclenovci (hematofagni létajici hmyz
nebo korysi)

- lymfatické a podkozni filariézy v tropech a sugtech

- mikrofilarie: larvy cirkulujici v krevnich a lymfatickych cévaehpoté naséaty krevsajicim

pirenaséem

a) drakunkuléza

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/dracimsintm|

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBtgmas/dracunculusmedinensis

http://nema.cap.ed.ac.uk/fgn/pnb/dracmed.html

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/Dmeedis.HTM

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Draglus.html

- pavodce:Dracunculus medinensis (vlasovec medinsky)

- parazit v podkoznim vazivglovéka (,ohnivy had®), Selem (pes, Sakal,cka), pezvykava
(ovce, skot) a koni

- mezihostitelem buchanky
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- velké boule v podkoznim vazivu, ve kterych sgmyi— kladou Zivé larvy do pragtdi, které
jsou pozeny buchankami — hostitel se nakazi po vypiti vedyuchankami — larvy mizou

nebo krvi zaneseny do podkoZi (zejména dolnt&biny), kde dospivaji

b) onchocerkdza

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/onchoagdrtml

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/oncvol.html

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Onetazchtml
http://www.cdfound.to.ittHTML/oncl.htm

- pavodce:Onchocerca volvulus (vlasovec kozni)

- parazit v podkoznim vazivu, miznich uzlindch, rofkarie migruji ¢asto do ¢i = ficni
slepota (az ztrata zraku)

- mezihostitelem muchéky (Simuliidag, hematofagni samice

Obr. Muchnika jako grenaseé a ani onchocerkoza

c) wuchereriéza (Bancroftova filari6za)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/wuchiecbtml

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/wuchban.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntidBéigmas/wuchereriabrugia

- pavodce:Wuchereria bancrofti (vlasovec mizni)

- mizni uzliny a mizni ganglia (lymfaticky systéttpveéka, délka 30 — 40 cm¢zké zawty
miznich uzlin, bolesti fticha, zvraceni, anémie, kozni projevy = elefantiédani noha) —
silné z¥tSeni fiznychc¢ésti Ela nebo orgéin (koncetiny, penis, skrotum)

- mezihostitelem konia (Culex, Mansonia, Adres, Anophéles larvy aktivié pronikaji

sosakem komaraipsani do ranky v ikZi
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Obr. Elefantiaza

d) brugi6éza (malajska filaridza)

http://www.nematode.net/Species.Summaries/Brugiayiedex.php

http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Filariasis.asp?pefframes/A-

F/Filariasis/body Filariasis b malayi.htm

- pavodce:Brugia malayi — jihovychodni Asie
’?{ i ;
e

&

e) loadza

http://images.google.com/images?g=Loa+loa&hl=en&sa=N&tab=ii&oi=imagest

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/loa.html

http://ucdnema.ucdavis.edu/imagemap/nemmap/EntiBéigmas/wuchereriabrugia

http://maven.smith.edu/~sawlab/fgn/pnb/loaloa.html

- pavodce:Loa loa (vlasovec @ni)
- podkozni filarioza — bolestivé otoky naznychc¢astech dla, zejména na ka@etinach (tzv.

kamerunské boule), podmi spojivkou = oni filarioza — €zké zawty spojivek, poruchy

vidéni, zarety slznych véka
- Afrika a Blizky a Stedni vychod
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DalSi vyznamni zastupci hlistic:

Rod: Syngamus (srostlice)
http://cal.vet.upenn.edu/merial/Strongls/strongtrd.h

http://eimeria.chez-alice.fr/Helminthe/Syngamusisiirea. html

-parazit nosni dutiny, hornich cest dychacich wwiych, ovci, koz a ptak hematofag
(potravou krev)¢ervend barva, samec a samice trvale srostli (fgangne Y)

Syngamus trachea: kuroviti ptaci, pimy vyvoj (paratenicky hostitel Zizaly), &d#ce ve
velkochovech hrabavéieze, pi silnych infekcich zaduSeni

Syngamus (Mammonogamus laryngeus): u ¢lovéka, sporadicky vyskyt v Karibské oblasti
(drazdivy kasel, hotka a slabost)

Obr. Dosglec a vajtko Syngamusp.

=
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Toxocara canis, Toxocara cati

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/toxodsatral

http://nema.cap.ed.ac.uk/nematodeESTs/ToxocaratbBoaditml

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/T orabaml|
http://www.cdfound.to.it/HTML/dir3.htm

- Skrkavka parazitujici v tenkéntew Selem (koka, pes, liSka), problémy v zoo

- larvy mohou pejit i s vajtky do¢loveka, predevsim u &t (larva migrans)

Obr. Dosglci a vajicko Toxocarasp.

Rod: Anisakis

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/aniskisl

http://www.path.cam.ac.uk/~schisto/Nematodes/Anshkml
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- definitivni hostitelé ploutvonoZci (tule lachtan), kytovci (delfin)
- biohelmint, 1. mezihostitelemdkkySi a korysi, 2. mezihostitelem ryby a hlavonoZci
- u lidi larva migrans po péeni ntkkysi, syrovych ryb nebo hlavonoZc vyskyt

v ptimorskych zemich &ni onemocEni rybolovem

¢. Capillariidae (kapilaridzy)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/capiflahepatica.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagesicephalids/c plica.html

http://www.cdc.gov/ncidod/dpd/parasites/capilladgtault.htm

- vlasovité hlistice, velikost az 60 mm, geohelminbiohelminti (mezihostitelé n&astji
Zizaly), odolné vagko se 2 polovymi zatkami
- paraziti ve e\ ryb, obojzivelniki, plazi, ptaki i savd, 16 rodi
- u ¢loveéka: Capillaria philippinensis (kapilérie stievni). endemické oblasti, péenim
syrové ryby, sevni kapilari6za — poSkozenteva lidi, kdy az smrt

Capillaria hepatica (kapilarie jaterni): kosmopolitni vyskyt, ale @lovéka
vzacre, poskozeni jater

Capillaria aerophila (kapilarie plicni): horni dychaci cesty, pdusky a
trachea, , sporadicky vyskyt, kaSeliézpaky astmatu
Obr. Vajicko Capillaria sp.

Kmen:ACANTHOCEPHALA (vrtejSi )

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/acantgipb@la.html

http://www.rtis.com/nat/user/elsberry/taxa/acarti.h

http://www.biology.missouri.edu/courses/Bio10/Adamtephala.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Acanthocephala

- vyhradr¢ paraziticka skupina, endoparaziti zaZivaciho trgkteva) obratlova

- 300 druli, nejwtsi patet u sladkovodnich ryb a ptékkosmopolitni roz$eni
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- télo valcovité, nesegmentované

- zatazitelny vysunovatelny chobotgbr¢boscig s h&ky jako grichytny organ, lemnisky a
cementoveé Zlazy u sarinc

- absence travici trubicefiem potravy povrchengla, absence smyslovych a pohybovych
organ

- dolre vyvinuta pohlavni soustavgonochoristi (odclené pohlavi), sexualni dimorfismus

- negimé vyvojové cykly = biohelminti, definitivni hostl (obratlovec) a mezihostitel

(bezobratly), mnoho paratenickych hostitélyby)

- z&kladni schéma vyvoje j@ajicka s larvou |. stadiaakantor) do vrejSiho prostedi —
pozeni mezihostitelem¢lenovci, gedevsim korySi a hmyz) — prodluzovanim a vznikem
zakladi vnitfrnich organu feména na Il. larvalni stadiumpfeakantela) — po zformovani
vSech orgam larva lll. stadia #kantela) — tenky obal okolo larvy zysta (proces encystace)
— prezivani dlouhou dobu — pi@ni definitivnim hostitelemdospélec

Macracanthorhynchus hirudinacens

2901 |

v s

NejvyznamnéjSi zastupci vrtejSi:

Acanthocephaluslucii:

- velikost 6-8 mm

- Casty parazit sladkovodnich rylrgplevsim okounovitych
- mezihostitelem beruska vodmigellus aquaticUs

Acanthocephalus ranae:
- cizopasnik skokan

Obr. Dosglec Acanthocephalus ranae
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Neoechinorhynchus rutili:
- velikost 5-8 mm
- sttevo sladkovodnich ryb fedevSim kaprovitych

- mezihostitelem lasturnatkyétracoda

Macracanthorhynchus hirudinaceus (vrtejs veliky):

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/macrévarynchus.html

http://cal.vet.upenn.edu/dxendopar/parasitepagasitaccephalens/m ingens.html

- velikost az 600 mm
- parazit domécich i divokych prasat
- mezihostitelemtrzné larvy broult (chrousti, chrobaci, nosoroZzici a jini koprofagpvé

Obr. Vajicko Macracanthorhynchus hirudinaceus

Polymorphus magna (vrtej$ kachni):
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/life@glbolymorphus lifecycle.html

- velikost 7 - 11 mm
- t¢Zka porarini stevni stny divokych i domacich kachen
- mezihostitelem bleSivci@ammarus puléx

Obr. BleSivec jako mezihostitélolymorphus magnus

Otazky a okruhy otazek ke kapitole helmintologie:

1. Cim se zabyva helmintologie, vyznam helnjrterminologie.
2. Jakym zfisobem helminti pronikaji d&la hostitele?
3. Charakteristika kmene PLATHELMINTHES.
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Charakteristika motolic (Trematoda).
NejvyznamgjSi onemociini zpisobena motolicemi.
Schistosomoza.

Opistorchiéza a klonorchiéza.

Dikroceliéza.
Fasciol6za.
. Paragonimoza.
. Ostatni zastupci motolic.
. Charakteristika monogenei.
. NejvyznamujSi zastupci monogenei.
. Charakteristika tasemnic (Cestoda).
. NejvyznamujSi onemociini zpisobena tasemnicemi.
. Teniiddzy (ho¥Zi, vefova, cysticerkdza, echinokokoza).
. Difylobotrioza.
. Hymenolepiozy.
. Dipylidioza.
. Ostatni zastupci tasemnic.
. Charakteristika kmene NEMATHELMINTHES.
. Charakteristika hlistic (Nematoda).
. NejvyznamujSi onemociini zpisobena hlisticemi.
. Trichurioza.
. Trichineldza.
. Askarioza.

. Strongyloidoza.
. Enterobiodza.

. Ankylostomoza.
. Filariozy (drakunkul6za, onchocerkoza, wucherexjdrugioza, loaldza).
. Ostatni zastupci hlistic.

. Charakteristika kmene vrtéjs
33.

NejvyznamijSi zastupci vrtejs

Doporuéena studijni literatura k tématu helmintologie:

Begon M,, Harper J.L., Townsend C.R. (1997): EKOUB(¢&dinci, populace a spaenstva.
Vydavatelstvi univerzity Palackého Olomouc.
Horak P., Scholz T. (1998): Biologie helminKarolinum Praha.
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Jira J. (1998): Lékaka helmintologie. Galén Praha.

Jirovec O. a kol. (1977): Parazitologie pro i&a\vicenum Praha.

JuraSek V., Dublinsky P. (1993): Veterinarna pao&&jia. Priroda Bratislava.

Kaufmann J. (1996): Parasitic Infections of Donwe#tnimals. Birkhduser Verlag, Basel,
Schweiz.

Ry3avy B.,Cerna Z., Chalupsky J., Orsagh |., Vojtek J. (198#klady parazitologie. SPN
Praha.

V. Arachnoentomologie = parazitti ¢lenovci

Kmen: ARTHROPODA (¢lenovci)
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14955
http://alfa.bigy.cz/%7Eorko/ARTHROPODA.htm
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropbutal

http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropgdaml|

http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod

http://www.emporia.edu/biosci/invert/lab6/

Charakteristika kmene

- nejpaetrgjSi skupina Ziveichi na zemigést z nich pesla na paraziticky #igob Zivota
- zAvazné zdravotnické a veterinarni problémy

- t¢lo na povrchu kryté silnou kutikulou (¥)8i kostra =exoskele} s chitinem

- segmentaceg¢ha: hlava ¢aput), hrud’ (thorax) a zadéek @bdomen, nekdy hlavohra’
(cephalothoraX) a zadeéek

- téIni dutina mixocoel

- trubicovita travici soustavatomodeum, mezenteron, proctodeum

- vylucovacim astrojim metanefridie a Malphigické trubice

- ob¢hova soustava otésna: fibetni céva (funkce srdce), krevni tekutinou hemddym
- dychani tiznorodé (Zabra, tracheje, cely povréla)

- nervova soustava: nervova ganglia (centrum vioadyé oblasti)

- slozitd smyslova Ustroji na vSe&dstechdla

- gonochoristé a pohlavni dimorfisté
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- Castapartenogeneze= vyvoj z neoplozeného vaka, neotenie= schopnost rozmnozovani,
larvalnich stadiipedogeneze= kombinace partenogeneze a neotenie, \¥&zhermafrodité
- vajicka bohatd na Zloutek, ryhovani probiha povréhsuperficial), oviparni, mérg
ovoviviparni druhy
- podrobnosti v ramci entomologickych kirobecné zoologie a zoologie bezobratlych
- parazitologiéti ¢lenovck vyznam pedevsim jak@ktoparazité
1. primé pusobeni: koZzni onemoeni (dermatitidy) cervené skvrny, pupinky, puciky
a widky, pivodci alergii (p. astmatickych) a sani krve, myiaze
2. neprimé pasobeni: penos onemocimi:
» viry: encefalitida (kliata), Zlut4 zimnice (koniig
* rickettsie (evropska skvrnivkagnasena vesSmi)
* bakterie (mor penaseny blechami)
» spirochety (africka navratna héka prenasena klisty)
» protozoa: maléarie (kontd, trypanosomazy (tse-tse), leishmannioza (kogtule

* helminti: filarie (komdi, muchniky, ovadi)
Formy p¥enosu:a) inokulace = fimé vbodnuti fi sani
b) kontaminace = z exkremémiebo vyngsSki po rozmékani a veteni do

uke

Prehled zdravotnicky a hospodésky nejvyznamngjSich parazitickych élenovai:

Trida: Arachnida

Rad: Acarina (roztogi)

http://www.ento.csiro.au/aicn/system/ acarina.htm

http://www.alergie.cz/a_roztoci.htm

http://www.biolib.cz/cz/taxon/id16798
http://www.deh.gov.au/cgi-bin/abrs/faunaltree.ptApsi=ACARINA&pintMode=1

- hlavovacast gnathosoma — chobotek (hypostom), klepitka (chelicery) a adlk a zadni

¢ast tla (idiosoma) — 4 péary kotetin
- vyvoj: vajicko — larva (3 pary nohou) — nymfalni stadia (pretofa, deutonymfa,

tritonymfa): 4 pary nohou — imago (d@ésgc)
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Podad: Metastigmata (I xodida)
http://vetgate.ac.uk/browse/cabi/271cf520fdfe84deE®H1cbabef10d.html
http://w3.ufsm.br/parasitologia/arquivospagina/regtgmata.htm

- dychaci stigmata na idios@éma poslednim parem nohou

¢. Ixodidae
I xodes ricinus (klisté obecné)

http://www.infektionsbiologie.ch/parasitologie/sxifmodellparasiten/mp06ixod.html

- saméky 3-5 mm, po nasati az 1 cm, s&eie€2-2,5 mm, bez @

- p&eni kligat g'imo na hostiteli pomoci hypostomu

- trojhostitelské kligt, vSechna stadia saji krev, larvy na drobnych hioiitd, ptécich,
jeSerkach, atd., nymfy na&sSich savcich (veverky, zajici, kréalici), dékp na doméacich
zvitatech, zéti a na lidech

- v piirok od dubna ddijna, maximum v k¥tnu a zéi, smiSené a listnaté lesy s vhodnou
vlhkosti

- pienos: klistova encefalitida (kolem &Sich fek), tularémie, ricketsidza, spirochetoza,

lymska borreliéza, babeziéza, theileriéza

Dermacentor reticulatus (pijak luzni)
- s @ima, o reco malo ¥tSi nez klist obecné
- luzni lesy a lesni paseky jizni Moravy, u wbofijicich lesnich savca domacich zvat na

pastvinach, trojhostitelsky druh

¢. Argasidae
Argasreflexus (klistak holubi)
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto_3.htm

- velikost 6-9 mm, na hostiteli saje jen kratkod@bchopnost hlada@wi)
- na holubech domacich,ude @ejit i naclovéka — silna dermatitida, hatiey a bolesti hlavy

- ptenos ®kterych holubich onemoeni (ptai spirochetdza)
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Ornithodoros moubata
- velikost 0,5 — 1,5 cm, Zije v Africefgnos africké navratné hake (diive smrtelna, dnes

antibiotika) a borreliozy

Podad: Mesostigmata (Gamasida
http://hoopermuseum.earthsci.carleton.ca/2001 egpmins kj/Mesostigmata.html

http://www.naturewatch.ca/eman/reports/publicati®®smontane/mites/mites02.html

- dychaci soustava vytige mezi 3. a 4. parem nohou

Dermanyssus gallinae (¢melik kuii)
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto 4.htm

Varroa jacobsoni (véelik zhoubny)

- parazit sajici hemolymfu wel (varroaza #el), do 3-4 let mze zcela vyhubit trubce

Dermanyssus galinae
St

Podad: Prostigmata (Trombidiforme}

http://www.naturewatch.ca/eman/reports/publicati®®smontane/mites/mites05.html

http://www.natmus.cul.na/arachno/prostig.html

- dychaci soustava vytlge na gnathosoémebo v jejim okoli
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Demodex folliculorum (trudnik tukovy)

http://www.demodexsolutions.com/default.asp?all tibdemodex.asp~mainFrame

http://www.beautymagonline.com/pages/demodex faticum.htm

- v lidské kizi a vlasovych vé&cich, Zivi se obsahem epitelialnich Bkin
- 2 nymfalni stadia (protonymfa a tritonymfa)

- Siroce roz§en v populaci lidi, bez zdravotnického vyznamu

Neotrombicula autumnalis (sametka podzimni)

http://parasitology.informatik.uni-wuerzburg.defiotp/me14306.png.php

- ¢lovek napaden pouze larvami, dékp jsou dravi

- swdeéni, formou kopﬁivky, onemocgni tzv. srpnova vyrazka (dle obdobi vyskytu sampetky

. 3 CN
A ¥
u/mmﬁf/

fys

Acarapiswoodi (rozto¢ik véeli)

http://creatures.ifas.ufl.edu/misc/bees/trachedk tmim

- v hrudnich tracheachesgl, Zivi se hemolymfou

- t¢Zka onemoc#ni wel, nemohou létat a uhynou

Podad: Astigmata (Sarcoptiformes, Acaridida
http://tolweb.org/tree?group=Acariformes&contgrolgari

- bez stigmat, dychaci soustava Wuje na fiznych mistechéta poréznimi potiky

Sarcoptes scabiel (zakoZka svrabova)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/sarcehiten|
http://www.cdfound.to.it/HTML/ecto.htm

http://health.allrefer.com/health/scabies-info.html

- samtky 0,3-0,5 mm, samci 0,2mm
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- samtky si vyvrtavaji chodhiky v hlubSich vrstvach viki, kam kladou vagka a Zivi se
tkdnovym mokem

- larvy z chodhiek pronikaji na povrch do vlasovycheka a Zivi se mazem

- koZni onemocini = svrab (scabie} — silné s¥déni, predevSim mezi prsty a na z&fi,
neiastji na podzim, Spatné hygienické podminky

Trida: Insecta (Ectognatha) = hmyz

http://www.insecta.com/

http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/

- télo kryto vrejSi kostrou (mnohovrstevna kutikula s chitinem}enenomniclankovani

- ¢lenéni téla: hlava (caput), hrdl (thorax) a zadeek (abdomen)

- na hla¥ 1 par tykadel, na hrudi 3 pary nohou

- dychaci soustava tiena vzdusnicemi (tracheje), larvy dychaji vzdusvyoa zabry

- nervova soustava z nadhrtanového, podhltanovdhidrsich ganglii

- dorzélni céva (funkce srdce) natesem, uzakend, hemolymfa proudi smem k hlae

- travici soustava: sromodeum (pharynx, ingluviepraventriculus), mesenteron (funkce
Zaludku) a proctodeum

- exkr&nimi organy Malpighiho trubice

- Ustni organy na hlaw: 1 par kusadel (mandibulyelisti 1. paru (maxillae), spodni pysk
(labium) — z¢elisti 2. paru

- typy ustnich astroji: kousavé, bodavsavé, lizaci, atd.

- na hla¥ slozené &, které jsou slozené z mnohé&e (omatidii)

- hrud’ sloZena ze 8lanki: predohrul’ (prothorax), sedohru’ (mesothorax) a zadohtu
(metathorax) — na kazdégtdnku 1 par nohou

- typy konéetin: kr&ivé, plovaci, chapavé, skakavé, atd.

- kFidla: na rozhrani sedohrudi a zadohrudi, mohou byt modifikovana (ksgytolokrovky,
terminy, atd.), 8kdy zcela redukované (vSi a blechy)

- zadefek: ptivodre z 11¢lanki, nese Ustroji pohlavni soustavy

- vétSinougonochoristi, oviparni, vzacé larviparni nebo pupiparni
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- ontogeneticky vyvoj fes rékolik instari (mezi nimi sviékani) az k imagu

- hemimetabolie:larvalni instary = nymfy podobné imag

- holometabolie: larvalni instary nepodobné imag, po poslednim instaru stadium kukly
- paraziti: vektory patogémebo trapii, obligatnici fakultativni ektoparaziti, vzaeén
endoparaziti (larvy sécki, atd.)

Réad: Anoplura (v3i)

http://tolweb.org/tree?group=Anoplura

http://tolweb.org/tree?group=Phthiraptera&contgradpmipteroid Assemblage

http://www.roberth.u-net.com/Sucklice.htm

- permanentni ektoparaziti, sekundabezkidli, boda¥ savé Ustni Ustroji
- hlava vzdy uZsi nez hdi(diferenciace od vSenek), redukovarté o

- v srsti a RZi savd, Zivi se krvi hostitele, nedokonala préam

- vajicka (hnidy) gilepuji spodnim koncem na chlupy a vlasy hostitele

- pri sani hypersensitivni reakce, kdy vznika pupep&nos onemogmi

Pediculus humanus corporis (ves Satni)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

- u¢loveka nacastechdla pokrytych odvem, vajtka lepi na pradlo

- prenos skvrnitého tyfuRickettsia prowazeRii zakopové horky (R. quintana a navratne

horetky (Borrelia reccurenti¥

Pediculus humanus capitis (ves dtska)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

http://www-micro.msb.le.ac.uk/Video/headlouse.html

- ve vlasech (spankova oblastlidka ve vousech a obig ¢astji u déti

- bodnuti svrbi, moznost sekundarni infekce a ekzém
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Pthirus pubis (ve$ muika)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/lice.htm

http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/crab louse.htm

- ochlupeni pohlavnich orgarloveéka, nikdy ne ve vlasech a na hdav
- prenos pohlavnim stykem, velice vzédaznim pradlem, po bodnuti modroSedé skvrny

Polyplax spinulosa (ves krysi)
http://ratguide.com/health/integumentary skin/eatagites.php

- kosmopolitni ektoparazit potkam krys
- prenos moruYersinia pestis tularémie Francisella tularensisa krysiho skvrnitého tyfu

(R. moosetriatd.)

Haematopinus suis (ves praséi)

http://icb.usp.br/~marcelcp/Haematopinussuis.htm

- kosmopolitni ektoparazit na stehnech, uSithetu a ocasu prasat
- prenoscervenky prasat, pra&iéo moru a slezinné st (anthraxu)

2% r

Ré&d: Mallophaga (v3enky)
http://www.earthlife.net/insects/mallopha.html

http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Phthirapi/Mallophaga/

- permanentni ektoparazitiiyipna hostitelska specifita
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- hlava SirSi nebo stejna jako Hr{diferenciace od vsi)
- U ptaki a savé s vyjimkou krtki, kalait acloveéka
- Zivi se koznim epitelem a organickym detritem

- rody: Trichodectes, Columbicola, Menopon, atd.

Ré&d: Heteroptera (plostice)
http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/hetgrera/index.html

- saveé Ustni Ustroji s bodcem = rostrum, 2 tyfdgled -1. par — polokrovky (hemielytry), 2. par
blanita kidla, rekdy redukce kdel

- velky predohrudi Stitek vytwa Stit = pronotum

- nedokonala proegma, \&tSina neparaziticka, skici hospodéskych rostlin

- parazitické Ieled, predevsim haematofagni

¢. Reduviidae (zakearnicoviti)

- obligatorré haematofagni zastupci pasdect Triatominae

- bolestivé bodnuti s lokalni reakci

- aktivni v n&nich hodinach, vektoChagasovy nemocifypanosoma cruyi

Rhodnius prolixus: nejvyznamgjSi prenasSé ve Venezueli, velikost 2 cm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/rhodritral

Triatoma infestans: vektorem v jizni Brazilii, Uruguayi, Argenitra Chile, velikost 2,5 cm

http://www.arose.net/triatoma/

http://www.arose.net/triatoma/pics.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/triatamal

79



Triatoma infestans

Panstrongylus megistus (zake‘nice zhoubna):vektor v Brazilii, velikost az 3 cm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/pansiydns.html

http://icb.usp.br/~marcelcp/Panstrongylus.htm

¢. Cimicidae (Stnicoviti)

- obligatni parazité, vyrazna redukdédel na Supiny

- parazituji na ptacich, savcicklavéku, pivodre cizopasnici netopyra postupna adaptace
- fotofobie, aktivni v noci, fes den v Ukrytu, potravou vy krev

- nepati mezi vektory vyznamnych onemagn

Cimex lectularius (Sténice domaci)
http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/bed bug.htm

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accolinfermation/Cimex lectularius.html

http://www.uky.edu/Agriculture/Entomology/entfacslct/ef636.htm

- ¢lovek, pes, koky, hlodavci, netoplt, kachny, husy, slepice a dalSi
- bodnuti silg svrbi a zfsobuje puchiky

- velikost 4 — 6 mm

Ré&d: Diptera (dvouk¥idli)
http://www.funet.fi/pub/sci/bio/life/insecta/dip@index.html

- pouze 1 parikdel, druhy par zakey v kyvadélka (haltery)
- vétina drulfi je neparaziticka, ¢R kolem 7 000 druln
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- fad zahrnuje 2 pagddy

Podiad: Nematocera (dlouhorozi)
http://www.earthlife.net/insects/nematocera.html

http://bugguide.net/node/view/14927
http://www.faunistik.net/DETINVERT/DIPTERA/nematae®1.html

- dlouha tykadla, sloZzena z 6 a vidénki (maximalrg 39), dlouha makadla ze 4 <€B&anka

- gonotroficka konkordance = zavislost vyvoje ¥k na naséti krve hostitele a jejim traveni
- parazité pouze haematofagni (séiy), komé&i, pakomarci, muchiky a zastupci koutuli

¢. Culicidae (komaroviti)
http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/culaedculicidae.htm
http://eny3005.ifas.ufl.edu/labl/Diptera/Culicidrht
http://lakes.chebucto.org/ZO0OBENTH/BENTHOS/xiv.html
http://res2.agr.gc.ca/ecorc/diptera/bf10-dpl0_e.htm

http://www.geocities.com/brisbane flies/Culicidamh

- bodaw savé Ustni Ustroji s dlouhym sosakem (proboscis)

- vyvoj ve sladkych a brakickych vodach: ¥ na hladinu Anopheleys nebo na povrch
pudy (Aede}¥— 4 larvalni instary — kukla voln& a pohybliva

- prenasi fivodce malarie, jiné viry (Zluta zimnice, denguggaska encefalitida, West Nile
virus = zapadonilska hatka, ebola, atd.) a filarieWuchereria bancroftiBrugia malay),

trapii lidi a zvirat v okoli velkychek a niZin

Anopheles maculipennis (anofelesttyiskvrnny)

- ptaci a savci, vektor malarie a vi€ialovo

Aedes vexans (komar utoény)

- Gtoiné samiky, vnikaji do obydligasto ve stajich, trapa vektor viruTahyha

Culex pipiens (komar pisklavy)
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- polytypicky druh, vyvoj ve stojatych vodach, maidivy na zn€isténou vodu, u nas 3 -4
generace ¢, saméky az 5 mm

¢. Ceratopogonidae (pakomarcoviti)
http://www.belmont.edu/Science/Biology/cienews/ciml

http://www.belmont.edu/Science/Biology/cienews/iresgfceratopogonidae.html

http://www.usask.ca/biology/skabugs/flies/ceratlhtm

- bodaw savé astni Ustroji, larvalni vyvoj ve vod polrezni zog

- haematofagni druhy na lidech i gatiech a druhy sajici hemolymfu na jinyglnovcich

- prenos vychodni a venezuelské encefalitidy, africk@oou koni, krevnich hemosporidii,
filarioz (Onchocerca, Mansonela

rod: Culicoides

- U nas nejhojgsi rod, velmi aktivni haematofag

¢. Simuliidae (muchni¢koviti)

http://res2.agr.gc.ca/ecorc/diptera/bfll-dpll e.htm
http://lakes.chebucto.org/ZO0BENTH/BENTHOS/xvi.html

- bodaveé ustni organy, vyrazmyklenuté hrd’, larvalni vyvoj v horskych potocich, kukly

v zadmotcich (kokonech), denni aktivita

- prenos hemosporidii, spirochét a myxomatézy, vekl@ré Onchocerca volvulus fi¢ni

slepota v Africe a $&dni Americe

rod: Simulium
- negastji na zviratech (usi, éni vicka, krk, vnitni strany stehen a slabiny)
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¢. Psychodidae (koutuloviti)

http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/psydtad/phlebotominae.htm

- velmi drobni s hustpokrytymi odstavajicimi chloupky, nejsou vyvojedzani na vodni
prostedi, fenaseéi kozni i visceralni leishmanidzy

rod: Phlebotomus

- vektor leishmanidzy v Evrap Asii a Africe

rod: Lutzomyia

- vektor leishmaniozy v jizni aigtdni Americe

Podiad: Brachycera (kratkorozi)

http://www.earthlife.net/insects/brachycera.html

http://tolweb.org/tree?group=Brachycera
http://www.faunistik.net/DETINVERT/DIPTERA/brachyia1.html

- tykadla jsou sloZena jen zel&nki, mouchovity a robustjsi tvar gla

- vétSina neparazitickych drihparazité ovadi, bodavé mouchy, kuklorodkyedsti, mouchy

jako pivodci myiéazi a synantropni druhy

¢. Tabanidae (ovadi)
http://eny3005.ifas.ufl.edu/labl/Diptera/Tabanichht

http://www.geocities.com/brisbane flies/Tabanidama.h

- robustni, santky napadajtlovéka a domaci zvata a saji na nich krev, samci nektarofagni,
velikost 6 — 27 mm, napadné zbarveni a velké o

- larvy se vyviji na dapotoki a rybniki, nikdy nezalétaji za zkdty do staji

Tabanus bromius (ovad bzivy)

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tabamng.

http://creatures.ifas.ufl.edu/livestock/deer flynht

- hojny naclovéku a doméacich zatech (kopytnici)

- larvy ve vihké zemi pobliz vod
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Haematopota pluvialis (bzikavka de®’ova)
http://www.bioimages.org.uk/HTML/T1364.HTM

- hojny druh, napadéovéka a kopytniky na mistech suchych a zdrZuje seina bostitele

- larvy v bahg nebo @mde

Rod: Chrysops (slepoaka)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tabamungl.

http://creatures.ifas.ufl.edu/livestock/deer flynht

- hojny v Ié€ po celém Uzemi, ndpadné zlatozetemeené 6i

- larvy ve vihké zemi nebo na érod

¢. Muscidae (mouchoviti)
http://eny3005.ifas.ufl.edu/labl/Diptera/Muscid.htm
http://popgen0146uns50.unimaas.nl/~jlindsey/comneafinsects/Flies/Muscidae.html

- synantropni, trvala blizkosgtoveéka
- vyznam v mechanickéntenosu choroboplodnych patodgem bakterii
Musca domestica (moucha domaci)

http://creatures.ifas.ufl.edu/urban/flies/house htim

http://icb.usp.br/~marcelcp/Muscadomestica.htm

- larvy v rozkladajicich se organickych zbytcich

- prenase bakterii Shigella, Salmonella, Vibrio cholergeeyst prvok a vajtek helminti
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¢. Stomoxyidae (bodalkoviti)

- bolestivé bodnuti, krev saji &lpohlavi

- vektdi ¢i mezihostitelé virovych, bakterialnich a paraziiah infekci

Stomoxys calcitrans (bodalka stajova)

http://icb.usp.br/~marcelcp/stomoxys.htm

http://www.faunistik.net/ DETINVERT/DIPTERA/MUSCIDAISTOMOXY S/stomoxys.calci

trans.html

- domaci zwiata atlovek, kosmopolitni, vazanost na lidsk& obydli a staj&plik generaci do
roka, Fezimuje ve vSech stadiich

¢. Calliphoridae (bzuéivkoviti)

- druhy pisobici mykate = onemoéni zpisobend napadenim Zivych atinebo lidi larvami
much, larva se vyviji v rozkladajicim mase, ddSpnoucha na fekaliich

- vyznam jako vektth onemocini a myiaze

Calliphora vicina (bzucivka obecnd)

http://www.univie.ac.at/forensic-entomology/C vicaghs.htm

- predevsim u ovci

¢. Sarcophagidae (masarkovité)
- vétSina druli Zivoroda, Zivi set®vami z masa,jwodci myiaz
Sarcophaga carnaria (masa‘ka obecna)

http://www.biopix.dk/Species.asp?Language=enus&Saaxt=Sarcophaga%?20carnaria&Cat

egory=Insekter

- mechanicky fenos patogennich agens, larvy v rozkladajicichcttlyt myiadze
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&. Glossinidae

http://www.museums.org.za/bio/insects/flies/qgloske/

http://en.wikipedia.org/wiki/Glossinidae
http://www-ididas.iaea.org/IDIDAS/w3.exe$IDIDASShaiiD=252

http://ergodd.zoo.ox.ac.uk/tseweb/palpalispa.htm

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/glossitral

- prenos spave nemocifypanosomy glosiny savan, lésaticni glosiny, viviparni

- vyskyt v subsaharské Africe, krev sajgéqimhlavi

E;ﬁ ﬁ; (b P.Y¥-Pappas and SM. Wardrop)

Glossina palpalis: ticni, zapadni a #dni Afrika (T. brucei gambienge

Glossina morsitans: glosina savanl{. brucei rhodesien$e

Ra&d: Siphonaptera (blechy)

http://www.cals.ncsu.edu/course/ent425/compendieagfhtml

http://tolweb.org/tree?group=Siphonaptera&contgeitipdopterygota

http://www.ulb.ac.be/sciences/biodic/EImSyphondptilh

http://medent.usyd.edu.au/photos/flea photos.htm

- redukce kidel, pouze parazitické u ptiala sava

- vyuzivaji bilkovinu resilin pro mohutné skoky a&avé nohy

- larva Zije volg v dougti nebo hnizd hostitele, kukla obalena kokonem
- zvlastni druh hostitelské specifiky, saji krew @ohlavi

Pulex irritans (blecha obecna)
http://bio.winona.edu/bates/_private/Pulex%20irr#tdtm

- u¢lovéka v obytnych prostorach, kosmopolitni

- po bodnuttervené skvrny a pupinky sérswdici
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Ctenocephalides canis (blecha psi) C. felis (blecha kai¢i)
http://icb.usp.br/~marcelcp/Ctenocephalidesfelm.ht

http://icb.usp.br/~marcelcp/Ctenocephalidescams.ht

http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/catfieal

- vyrazny giustni kebinek

- parazit p8, pog. kocek, ale nize fechézet i n&loveka

Xenopsylla cheopis (blecha morova)

http://medent.usyd.edu.au/photos/flea photos.htm

- na potkanech a krysachigghod n&loveka

- ptenaseé moru (Yersinia pestisa krysi skvrnivky z nakazenych hlodéveaclovéka

Tunga penetrans (blecha pisénd)
http://www.biosci.ohio-state.edu/~parasite/tungalht
http://www.cdfound.to.it/HTML/tunga.htm

http://icb.usp.br/~marcelcp/Tungapenetrans.htm

- samika zavrtana hluboko daike (otoky, s¥déni, Zervenani)

- korgetiny ¢lovéka a prasat

87



Otazky a okruhy otazek ke kapitole arachnoentomolog:

Charakteristika kmene ARTHROPODA.
Vyznamc¢lenovai jako parazii.

NejvyznamrjSi roztai a jejich charakteristika.
Klistata a kligaci.

Ostatni roztéi a svrab.

Obecna charakteristikéidy hmyzu.

VSi a vSenky.

Parazitické ploStice (zakaice a &nice).

© © N o g p» w D P

Parazitéti zastupci dvoukdiého hmyzu.
10. Koméi a pakomarci.

11.Muchnicky a koutule.

12.0vadi a mouchy.

13.Bodalky, bzdivou a maskky.
14.Glosiny jako penaseéi spavé nemoci

15.Blechy, nejvyznamgjSi zastupci a jejich charakteristika.
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