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Obecné principy nervového systému

Hlavni funkce nervového systému:

fidici & integracni funkce = udrzuje homeostazu
vnitiniho prostredi organismu, spolec¢né s
endokrinnim & imunitnim systémem

udrzuje kontakt mezi zevnim prostredim &
organismem

zajistuje tyto zakladni funkce
» prijem informaci = senzorické funkce
- spojeni s receptory (= pfijimace) >
zprostredkovavaji zaznam zmén vnéjsiho & vnitrniho
prostredi organismu

» zpracovani informaci = asociacni / integracni funkce
- zpracovava & interpretuje zmény z receptort

» hybna odpovéd = motorické funkce
- realizuje odpovéd > akci, pohyb

Lékarsky obor:

neurologie — diagnostika & terapie onemocnéni
nervového systému

oftalmologie — diagnostika & terapie onemocnéni
oCi

otorhinolaryngologie - diagnostika & terapie
onemocnéni usnich, nosnich & krénich
psychologie, psychiatrie

fyzioterapie

Neural control

\ Motor behaviour

Spinal cord

Musculoskeletal mechanics

Nature Reviews | Neuroscience



Obecné principy nervového systému

Centralni nervovy systém (CNS): T ——Brain
3 Cerebellum
« paterni micha (medulla spinalis) Spinal cord

Brachial plexus t

mozkovy kmen (truncus cerebri)
. , , Musculocutaneous nerve
- prodlouZzena micha (medulla oblongata) Radial nerve Intercostal nerves
- most (pons Varoli)
- stredni mozek (mesencephalon)

Subcostal nerve
Lumbar plexus

Median nerve
Iliohypogastric nerve

mozecek (cerebellum) Sacral plexus

Genitofemoral nerve i
I / / Femoral nerve
. i ) Obturator nerve dendal
* predni (koncovy) mozek (telencephalon) Pudendal nerve
. . Ulnar nerve Sciatic nerve
- mezimozek (diencephalon) /
- mozkovy podvések (hypohysis cerebri) ( 5
- mozkové polokoule (hemisphaerium cerebri) R\ ?_—Muscu'ar branches
o, ) . of femoral nerve

Common peroneal nerve
Tibial nerve

Periferni nervovy systém (PNS):
e miSni nervy (nervi spinales)
* hlavové nervy (nervi craniales) Deep peroneal nerve

* autonomni nervy (sympaticus, parasympaticus) Superficial nerve
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Zakladni a funk¢ni jednotka nervové tkané je
neuron



Obecna stavba nervového systému

Neuron

* nervova burka

* vysoce specializované bb. schopné pfijmout,
vést, zpracovat & odpovédét na signaly

* synapse —spoje mezi heurony

* 15-25 miliard neuron(, 300 miliard synapsi

Dendrites

Stavba neuronu:
* télo (perikaryon)
- odpovida obecné bunécéné stavbé (jadro,
mitochondrie, etc.)
- nékteré organely jsou vyrazné;jsi (napf.
endoplazmatické retikulum = Nisslova substance)

- obsahuje receptory & iontové kanaly
&"7‘"

To next
V4 7 neuron

Direction of ?
impulse /

Nucleus

Axon : , /
§
-ﬁf 5 Direction of impulse

* vybéiky:
» dendrit
- pfijimaji vstupni informace
- modulace postsynaptického potencialu
- vede podrazdéni dostredivé (aferentné)

To next
neuron

Stavba:

- kratké, bohaté rozvétvené

- obdobna perikaryonu

- bohaté na chemicky fizené iontové kanaly



Obecna stavba nervového systému

Stavba neuronu:

* vybéiky:
» axon (neurit)
- vede vzruchy odstredivé (eferentné) 2> na
dalsi neuron nebo efektor

- dlouhy, vidy jen jeden
- tloustka — 1-20 um, délka mlzZe dosahovat az
100 cm

- obsahuji ribozomy, malé mnozstvi
mitochondrii, neurotubuly

- bohaty na napétoveé fizené iontové kanaly

Stavba:

- axonovy hrbolek - misto odstupu, vznik
akéniho potencialu

- vldkno — neurofilamenta

- telodendron - konec vybézku
- axolema—membrana

- axoplasma

- obaly — pochvy

- Ranvierovy zarezy
- internodia

Dendrites

Direction of
impulse

(- &
(\ -

Direction of impulse

\

To next
neuron

dendrity
bunécéné
télo
Integrace
(ESP a ISP)
inicidlni vznik AP
segment /[ N \4
A
Ranviertv
zafez
- axon
vedeni AP
myelinova
pochva
"9"(’50"3, sekrece
zakonceni neurotransmiteru ¥

Obr. 64 Neuron - zikladni jednotka nervové soustavy.
Morfologické a funkéni' élenénf neuronu (ESP — excita¢ni,
ISP - inhibi¢ni synaptické potencidly, AP — ak¢ni potencidly)



Axony

typy axont:
* myelinizovany axon
- tzv. A- & B-vldkna (A-propriocepce, nocicepce, dotyk, hmat,
apod.; B-pregangliovd autonomni)
- vede rychleji akéni potencial
- obaly—2 vrstvy:
»  vnitfni - myelinova pochva
» vnéjsi— Schwannovy bb. (PNS); oligodendrocyty (CNS)

* nemyelinizovany axon
- axony jsou volné loZzeny mezi ostatnimi neurony
- tzv. C-vldkna (zejména postgangliovd sympatiku,
nocicepce)

Neuron

Neuron

Microglial
cell

Astrocyte

Schwann

Satellite
cells

|

Ependymal Axon

cell Oligodendrocyte

Central nervous system Peripheral nervous system



post-synaptic, or
signal receiving end

__________________________

pre-synaptic, or
signal releasing end

dendrite —p

\

axon terminal

node of l
ranvier
nucleus
schwann cell
*
axon @) '
? --

myelin sheath

cell body (soma)

direction of transmission
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Obecna stavba nervového systému

Glie (neuroglie)

* podpurné bb. neurond

* 10x vice neZ neuron(

» velky pocet vybézki

* vysoky stupen latkova vymény

Microglia | Oligodendrocytes

Myelin sheath
/

Neuroglie CNS
* astrocyty .
- hvézdicovité bb., dlouhé vybézky Neurcn ‘

- uloZeny mezi sténou kapilary & neuronem
- schopnost regenerace

o oo i oy Neuron
- funkce: podplrn3, izoluji neurony od vnitfniho \
prostredi organismu, zprostfedkovavaji latkovou
vyménu neuronu Dendrite \Synapse

* oligodendroglie
- obklopuji axony v CNS
- obdoba Schwannovych bunék, ale myelinizuji vic nez
1 vldkno
- funkce: opora neuronu, produkce myelinu

14
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Astrocytes

sl

* mikroglie

- schopnost améboidniho pohybu fagocytézy

- funkce: uklidové reakce v CNS - tvofi makrofagovy

systém CNS * dalsi

Millerovy bb. v sitnici
Bergamannovy bb. v k(ife mozecku
pituicyty v neurohypofyze
pinealocyty v epifyze

* ependymalni bunky
- vystylaji dutiny CNS (mozkové komory & misni kanal)
- kubicky az cylindricky, cilie & mikroklky
- funkce: tvori plexus chorioideus v mozkovych
komorach = tvorba mozkomisniho moku



Obecna stavba nervového systému

SCHWANN CELL

Glie (neuroglie)

Neuroglie PNS

* Schwannovy bb.
- obdoba oligodendrocyt(i N
- tvorba myelinové pochvy N O
- myelinizuje pouze 1 axon ol
- Ranvierovy zarezy, internodia

- funkce: mechanicka & metabolicka podpora
axonu, izolace od endoneuria = zajistuje
rychlé Siteni akéniho potencialu

< Dendrite Start

FORMATION OF
Nucleus MYELIN SHEATH

* satelitni buniky
- kratké vybézky
- obklopuiji téla neuron( v senzitivnich a
vegetativnich gangliich
- funkce: metabolickd podpora

Myelin
sheath

SCHWANN CELLS

Finish
NEURON
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° Microtubule

Neurofibrils
Neurotransmitter

Dendrites

Synaptic vesicles
Synapse (Axoaxonick\ .

S
Recepfor Synaptic cleft z

Rough ER Axonal terminal

(Nissl body)

Polyribosomes Node of Ranvier
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Myelin Sheath

(Schwann cell)
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Nucleolus

/4 Nucleu?
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Obecna stavba nervového systému

Periferni (obvodovy) nerv

* funkcéni element = axon neuronu (télo lezi v mise,
ganglionu nebo v jddrech mozkového kmene)

* svazky nervovych vlaken mimo CNS

* svazky o sile 0,3-1 mm obsahuiji 10 tis nervovych
vlaken

* 2 typy — mozkomisni & vegetativni

Adipose tissue

Epineurium

Stavba:
e svazek Perineurium
- obsahuji od 1 do 100 nervovych vlaken
- v prGbéhu si vyménu;ji vldkna
- myelinizované axony neurond uloZenych v mise,
misSnim ganglionu ¢i mozkovém kmeni

vvvvvv

akéniho potencidlu)
- vazivova tkan, cévky

* epineurium
- obaluje cely nerv na povrchu

Endoneurium and vein

A o Loose connective tissue
- elasticka & kolagenni vlakna Schwann .y
- tukové bb., cévy, nervy cell ascicle
* perineurium Axon

- obaluje skupiny nervovych vilaken

* endoneurium
- obaluje kazdy axon zevné od jeho myelinové pochvy
- zajistuje regeneraci nervu



Obecna stavba nervového systému

Periferni (obvodovy) nerv

Typy vliaken dle vedeni
e aferentni
- vedou vzruch dostredivé

e eferentni
- vedou vzruch odstredivé

Typy vlaken dle povahy prenasené informace
* senzitivni vlakna
- vedou vzruch dostredivé
- zacinaji jako volna nervova zakonceni
(vedeni bolesti) nebo u receptort

hmatovych télisek, svalovych vietének,
apod.

* motoricka vlakna
- ovladaji svalovou ¢innost
- kon¢i na motorickych ploténkach svalu

- motoricka jednotka — soubor svalovych
vlaken inervovany 1 motoneuronem,
nervosvalova ploténka

e autonomni vlakna

Afferent neuron

Spinal cord axon (sensory)

Efferent neuron
axon (motor)

Action R

Muscle(effector)

Finger(receiver)

Source
of heat




Obecna stavba nervového systému

Synapse
* misto dotyku 2 bunék, z nichz alespon 1 je
neuron:
» mezi 2 neurony
» mezi receptorem & neuronem

» mezi neuronem & svalem = motoricka
ploténka

* tvofi prostorové neuralni sité

* umisténi na rdznych mistech neuronu

* pramérny pocet synapsi 1 neuronu je 5000
(mozecek - 1 neuron muize mit az 270 tis synapsi)

* jednotka aktivity mozku

* funkce: predavani vzruch

Obecna stavba synapsi:

* presynapticka terminal — membrana 1 neuronu,
uvolnéni a vychytavani neurotransmiter(

* synapticka Stérbina (20-40 nm) — difuze
neurotransmiteru

* postsynapticka membrana — receptory na
membrané dalsi b., které jsou aktivovany
neurotransmiterem




SYNAPSE

4+ /[ Nerve impulses
Presynaptic axon y -~ .

Microtubule

Neurofilament

Lots of mitochondria

Vesicle releasing

: Synaptic
neurotransmitter

vesicles

Synaptic
cleft

Dentrites

Neurotransmitter



Obecna stavba nervového systému

Synapse

Typy synapsi:
* chemicka synapse
- hlavné v CNS, zpozdéni cca 1 ms
- prenos signdlu (=akéniho potencialu) v synapsi
pomoci neurotransmiteru = zpUsobi vznik akéniho
potencialu na dalSim neuronu

- neurotransmitery — noradrenalin, acetylcholin, dalsi
v CND - kys. glutamova, GABA, adrenalin, dopamin,
etc.

- postsynaptické receptory & membrana —zména
propustnosti pro sodikové ionty

- priklad - nervosvalova (motoricka ploténka) ploténka

» elektricka synapse (gap injection)
- rychla synchronizace & koordinace neuralni aktivity
- kanaly jimizZ jsou spojeny cytoplazmy obou bunék
(konexiny)
- tok elektrického naboje

Typy synapsi dle funkce:
* vzrusivé
- silna depolarizace na postsynaptické membrané

e  tlumivé
- stabilizace postsynaptické membrany




Obecna stavba nervového systému

Receptory

* bilkovina umisténa v cytoplazmatické membrané,
cytoplazmé ¢i v bunééném jadre, ktera se vaze na
specifické molekuly (neurotransmitery, hormony), a spousti
bunécnou odezvu

» funkce: prijimaji & vysilaji informace - reaguje na vijem z
vnéjsiho nebo vnitrniho prostredi

Typy receptorti dle druhu registrovaného podnétu:
* receptory fyzikalni
» mechanoreceptory
- tlakové, dotykové & vibracni receptory
- kaze, sliznice, kloubni pouzdra, prava srdecni predsin
» termoreceptory
- reaguji na zmény teploty
» radioreceptory
- tyCinky & Cipky stinice — reaguji na elektromagnetické
pole

* receptory chemické (chemoreceptory)
- soucast Cichovych & chutovych organd, ve sténach orgdnt &
cév, receptory bolesti
- drazdéni rozpusténymi chemickymi latkami

Stavba receptoru:
* specifické smyslové bb.
- zachycuji podnéty, pfevod na holé vlakno

* myelinizované aferentni nervové viakno
- transformace podnétl na elektrochemické déj = vzruch
- prenos podrazdéni do CNS
- dendrit senzitivniho neuronu

QN
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Smyslova ustroji

Vater-Paciniho (VP) télisko
* mechanoreceptor
* podkozni vazivo, Skara

Funkce:
- zaznam dotyku, vibraci & tlaku
- preména mechanickych podnétli do CNS
- jen kratké podnéty

Vater-Paciniho
Stavba: téliska
- 1-2 mm velké
- ovalny tvar
- lamely — na povrchu, prechazeji do okolniho vaziva;

smérem do stfedu se ztencuji

- centralni ovoid — podélné probiha nemyelinizovany
axon

Meissnerovo télisko
° mechanoreceptor

Funkce:
- hmat na prstech & rtech
- lehké povrchové vibrace

Stavba:

- zapouzdrena nemyelinizovany nervova zakonceni, )
lamely Tactile Corpuscle

(Meissner’s Corpuscle)



Smyslova ustroji

Svalova vreténka

* proprioreceptory

* modifikovana svalova vlakna
* svaly

Funkce:

- receptor natahovaciho reflexu — registruji protazeni &
zkraceni svalu

Stavba:
- velikost 2-3 mm
- jemna svalova vlakna
- vysoké mnoistvi jader (centrdiné uloZenych)

- spiralovité obtocena kolem nemyelinizovaného nervového
vldkna

- vazivové pouzdro

Slachova Golgiho (SG) téliska
* proprioreceptory
* Slachy (blizko prfechodu slacha-sval)

Funkce:
- detekuji napéti svalovych vlaken

Stavba:
- podobna stavba jako svalova vieténka

odpdvéd uvolnéni

svalové brisko



Smyslova ustroji

Kloubni receptory
* proprioreceptory
* kloubni pouzdra, vazy, perichondrium
* 4 typy receptor(:
- podobné Ruffiniho téliskim — poloha, rychlost pohybu
- podobny VP téliskiim - pohyb
- podobny SG téliskiim
- volna nervova zakonceni — kloubni bolest

Akusticky & vestibularni receptor
dale

Krauseho & Ruffiniho téliska l
* termoreceptory
+ kize, $kara Rufiniho télisko Krauseho télisko
(teplo) (chlad)

Funkce:

- Krauseho téliska — chlad

- Ruffiniho téliska — teplo

- Cnociceptory — bolestivé teplo & chlad
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) v MERKEL DISKS
MEISSNER CORPUSCLE

KRAUSE END BULBS
RUFFINI ENDINGS

ROOT HAIR PLEXUS PACINIAN CORPUSCLE



Smyslova Ustroji TASTE AREAS on the HUMAN TONGUE

Chemoreceptory
* registrace chemickych podnétl (chut, ¢ich, vnimani pH,

obsah dychacich plynu, etc) BITTER
Funkce: orientace, vyhleddvani & pfijem potravy, regulace SOUR
dychani
UMAMI
Chutové receptory SALTY
» chutové poharky mezi papilami jazyka (chutové papily)
SWEET

* slinné Zlazky napomahaji rozpousténi latek = omyvaji
receptory = nervova vlakna mozkovych nervi

* sladkeé, slané, horké, kyselé

* chutové oblasti jazyka: hrot jazyka - sladké, slané latky; 2tlustely zatatek Cichového nervu
okraje jazyka— sladké, kyselé; koren jazyka — hoiké latky ik

Cichové receptory
» Cichovy epitel v nosni dutiné (viz prednaska “respiracni
aparat”)

Receptory bolesti (algosenzory)
* bolest —varovny charakter

* volna nervova zakonceni

* rlzna lokalizace v téle

ichovy epitel

Dalsi chemoreceptory
* karotidova & aortalni téliska — zaznam zmény pH krve, zmény
ve sloZeni dychacich plyn(, pO2

podpirna burka

| Bowmannova
\ = 2laza
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rakoveé Ustroji

soubor organt zajistujicich prijem, prenos &
zpracovani informace prinasené svételnym
podnétem

vnimani elektromagnetického vinéni = vznik
zrakového viemu

zrak zprostfedkovava 80% informaci z vnéjsiho
prostredi

sti zrakového ustroji:

¢ast oddélujici fyzikalni svét od receptord — oko
receptory — tyCinky & Cipky

centralni oddil — od receptorut do specifické oblasti
kary mozku

Zrakovy organ — ocni koule (bulbus oculi)

symetrické uloZeni v lebce (orbity)

Funkce:

- pfijima informace o vnéjsim prostredi prenasené
svétlem

- tyto informace se upravuji na nervova podrazdéni,
Castecné je i zpracovava




Zrakové ustroji

Zrakovy organ — ocni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:
* bélima (sclera)
- vazivovy obal ocni koule, pfechazi do fidkého vaziva
ocnice
- chudé krevni zasobeni (vyziva difuzi z okolni tkané)
- upinaji se okohybné svaly
- 0,3-1 mm (nejsilnéjsi je na zadni strané bulbu)
- ochranu skyta ocni spojivka

* rohovka (cornea)

- predni, prihledn3, elasticka ¢ast vazivové vrstvy oka

- nejvice zakrivena — vyklenuje se dopredu

- pokryva cca 20% povrchu ocni koule

- Zadné cévy

- stavba: epitelova vrstva (vysokd regeneracni
schopnost, velké mnozZstvi senzitivnich nervovych
zakonceni = vysoka citlivost na bolest), vnitini vrstva

rohovky (ploché bb., regulace ptijmu vody, metabolitt
a iontd)

* cévnatka (choroideaq)
- velmi tenkd, pigmentovana blanka

- volné loZena od sklérou, pevné je uchycena v misté
vystupu zrakového nervu

- cévy (pro vyzivu sitnice)
- predni okraj oka — rasnaté télisko

- stavba: vazivové bb., jemna kolagenni & elasticka
vlakna, krevni kapilary, pigmentové bb. obsahuijici
melanin

Stavba oka

Cilidrni (Fasnaté) B&lima
télisko (skléra)
Cévnatka
(choroldea)
Sitnice
(retina)

Duhovka
(iris)

Jamka Zluté skvrny
(macula lutea)

Zornice

(pupila) Slepa skvrna

Krevni cévy

Rohovka
(kornea)

) . 3 i Opticky nerv
Vlakna rasnatého téliska (nervus opticus)

zavésny aparat cocky



\ Descemet’s

membrane

\ endothelium
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Zrakoveé ustroji

Zrakovy organ — ocni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:
* Fasnaté télisko (corpus ciliare)

produkce komorové tekutiny

stavba: vazivo, pigmentové bb., hladky sval (m.
ciliaris), na predni plose je 70-80 fas upevnénych v
cilidarnich vybézcich

* duhovka (iris)

e co

kruhovity utvar vybihajici z fasnatého téliska

zornice (pupilla) — regulace mnozstvi prochazejiciho
svétla, ostrosti, cirkulace komorové tekutiny

svaly — m. sphincter pupillae, m. dilatator pupillae

cka (/en)

bikonvexni télisko, kde se lame svétlo

v dutiné mezi rohovkou & duhovkou
schopnost akomodace (mezi 3-5 mm)
stavba: pouzdro, zavésny aparat (upina se do

pouzdra), vrstva epitelu, coc¢kova vlakna v radidlnich
radach

* nitroocni tekutina (humor aqueus) & ocni komory
(camerae bulbi)

predni ocni komora - mezi rohovkou, fasnatym
télesem, duhovkou & predni plochou ¢ocky
zadni o¢ni komora — mezi zadnimi plochami
duhovky, ¢ocky a sklivcem

tekutina - obdobné slozeni jako mozkomisni mok,
odvadi metabolity, udrzuje nitroocni tlak

predni ocni komora
komorova voda

zadni o¢ni komora

stfedni vrstva
oc¢ni koule

duhovka

fasnaté

zonule "
télisko

ciliarni

bélima

cévy Ani
St ICI sitnice
sitnici Zlutéa skvrna
fovea /
slepa skvrna




Zrakoveé ustroji
Zrakovy organ — ocni koule (bulbus oculi)

Stavba ocniho bulbu:

* sklivec (corpus vitreum)
- prlhlednd, rosolovita hmota
- vypliuje zadni segment oka, Ine k sitnici
- stavba: amorfni hmota, kolagenni vlakna

* sitnice (retina)
- jemna membrana tvofici vnitfni vrstvu oka
- vlastni smyslovy organ oka

- optickd ¢ast sitnice — zadni ¢ast (v misté, kde zrakova
osa protind zadni sténu oka)

Stavba:
- pars caeca retinae — epitel, pokryva zadni stranu
fasnatého téliska obraceného smérem ke sklivci

- pars iridica retinae — povrch duhovky smérem ke sklivci
- pars optica retinae - zadni ¢ast oka:

» pigmentovy epitel
» vlastni nervova vrstva — tyCinky & Cipky, neurony

zrakové drahy (bipoldrni), asociacni neurony,
gliové bb. (Millerovy)

» zluta skvrna - oblast nejostrejsiho vidéni, nejvyssi
koncentrace Cipk

» slepa skvrna — misto odstupu zrakového nervu,
bez receptorl

» cévy — a. centralis retinae

predni o&ni komora~_ rohovka
komorova voda

zadni o¢ni komora

stfedni vrstva
ocni koule

zornice

duhovka

rfasnaté
télisko

zonule
ciliarni

bélima

7z

cevy P
prokr\IUJ_I'C_I' sitnice
sitnici Zlutéa skvrna
fovea /
slepa skvrna







vrstvy sitnice

pigmentovy epitel

fotoreceptory - tyCinky a Cipky Tycinka Cipky

vnitini limitujici membréana —

zevni jadrova vrstva

zevni plexiformni vrstva Disky

vnitini jadrova vrstva

@ \litochondrie
vnitini plexiformni vrstva :
Jadro
vrstva gangliovych bunék
Synaptické
zakonceni

vrstva nervovych vlaken

vnitrni limitujici memrana



Zrakoveé ustroiji

Zrakovy nerv (nervus opticus), 1l. hlavovy nerv
* parovy nerv

Stavba:

- soubor axonl gangliovych bunék sbihajicich se ze
sitnice = senzoricky nerv

- na povrchu mozkové pleny (ddno embryonalnim
vyvojem oka)

Funkce:

- prenasi informace ze sitnice do Brodmannovych
okrsk( (17-19) uloZzenych v tylnim laloku mozkové
kary

Pribéh:
-z ocni koule vystupuje ze slepé skvrny

- do lebky vstupuje pres canalis opticus (klinova
kost)

- pred hypofyzou se kfizi v chiasma opticum
- pokracuje jako tractus opticus do thalamu




Supraorbital toramen
Frontal bone

(

Optic canal

Posterior and anterior

Superior orbital
ethmoidal foramen

fissure

o ‘ o
. A

Sphenoid Eg::go'd
bone
L — Lacrimal

i bone
Infraorbital =& ¥
fissiie Palatine

bone

Zygomatic

bone Maxilla

Infraorbital Infraorbital foramen
groove



Thalamus

(.

-

)

)

P a
Optic chiasma o v<

4N

Left eye

Optic nerve

Optic tract

Midbrain

Occipital
lobes



predni a zadni komora “ka

rohovka

4

opticka osa

zrakova osa

zornice



Zrakové ustroji

Pridatné organy oka

Funkce:

- mechanicky & chemicky chrani oko pred poskozenim

- zajistuji postaveni & pohyb
- regulace svétla dopadajiciho na sitnici

okohybné svaly

zajistuji pohyby — abdukce, addukce, elevace, deprese
pfimé — zacinaji vzadu v oCnici & upinaji se vepredu na
bulbus (do skléry), m. rectus superior, inferior, medialis,

lateralis
Sikmé — m. obliquues superior, inferior

vicka (palpebra superior & inferior)

ohranicuji oCni $térbinu, uzaviraji

stavba: vazivova ploténka, tenkd kize, podkozni vazivo,
fasy (cilie), drobné Zlazy, podkladem m. orbicularis oculi

spojivka (conjunctiva)
slizni¢ni blanka

prechazi z vnitfni plochy vicek na predni ¢ast bélimy
ve vnitini koutku oka se spojuji v fasu s drobnou
bradavkovitou vyvyseninou — odtékaji slzy do vyvod(

slznych cest

slzné ustroji (apparatus lacrimalis)

slznd Zlaza (glandula lacrimalis), odvodné slzné cesty, slzny vak

(saccus lacrimalis), slzovod (ductus lacrimalis)

Lacrimal gland

Lateral horn of (orbital lobe)

the levator
aponeurosis

Punctum

Ductules

Lacrimal gland
(palpebral lobe)

Nasolacrimal duct

Inferior meatus

Ampulia

Canaliculus

Lacrimal sac

Middle
meatus

Middle
turbinate

Inferior
turbinate



Muscles of the Human Eye

superior oblique
(downward and outward movement)

superior rectus
(upward movement)

lateral rectus
(outward movement)

medial rectus
(inward movement)

inferior rectus

(downward movement)
Inferior oblique

(upward and cutward movement)

© Can Stock Photo - csp17796521



Sluchové & rovnovazné ustroiji

* soubor orgdnl zajistujicich pfijem, prenos &
zpracovani viemU zvukovych, pohybovych &
polohovych

Casti sluchového ustroji:

Zevni ucho (auris externa)

- zachycuje, koncentruje & prevadi zvuk
chvénim boltce, zvukovodu & bubinku

* usni boltec (auricula)
- nalevkovita, nepravidelné zprohybana chrupavka
- tenkd kiZe na povrchu

- poloha & tvar boltce ovliviiuje slySeni (u ¢lovéka
je k hlavé ptivracen v uhlu 20-40°)

- horni okraj v urovni kofene nosu

- dolni okraj v roviné kosténého vchodu do nosni
dutiny

- tvar & velikost boltce jsou variabilni (pfesny popis
ma uplatnéni v antropologii, plastické chirurgii)

Stavba:

- elastickd chrupavka (lalG¢ek bez chrupavcitého
podkladu)

- podkoZni vazivo pouze na lallicku
- rudimentarni svaly

. Helix
Superior

crus

Inferior crus

Concha
Antihelix

Tragus

Antitragus

Lobule



Sluchové & rovnovazné ustroiji

* zevni zvukovod (meatus acusticus externus)

- 2,5 cm dlouhd trubice, 6-8 mm v priméru zvukovod
- probiha v horizontalni roviné mirné esovité, ve frontalni I\/_.J
roviné je zakfiven do konvexniho oblouku \

- medidlné je zakoncen bubinkem

- zvukova vlna projde zvukovodem, narazi do bubinku &
pokracuje dal do nitra ucha

bubinek

Stavba:

- zevni oddil zvukovodu ma chrupavcity podklad

- vnitini oddil ma kostény podklad (os temporale)

- klze je pevné pripojena ke kosténému povrchu

- mnoho mazovych Zlaz — produkuji usni maz (cerumen),
ochranna funkce

* bubinek (membrdana tympani)
- hranice mezi vnéjsim & stfednim uchem

- po narazu zvukové viny se rozechvéje, zesili vibrace &
predava je do stfedniho ucha (rozkmitdva stfedousni
kastky)

- Vysoce pruzny

- mirné vtlac¢eny do stfedousni dutiny — podminéno tahem
stfedousnich kistek & svalem (m. tensor tympani)

Stavba:

- vazivova blanka (tloustka - 0,1 mm, primér — 8x10 mm)

- na obvodu prstynkovita chrupavka

- zesileny okraj zapada do Zlabku na spankové kosti (sulcus
tympanicus)

- na zevni strané klze

- na vnitfni strané sliznice
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Sluchové & rovnovazné Ustro

I’

Stredni ucho (auris media)
- zesiluje & prenasi chvéni k vnitfnimu uchu

» stredousni dutina (cavitas tympani)
- prostor v os temporale
- lateralni stranu tvofi bubinek (membrdna tympani)
- medialné je oddélena kosti od prostor vnitfniho ucha
(2 okénka)
- strop je tvorfen lamelou os temporale (sousedi s stfedni
lebecni branou)

Stiredousni kastky (ossicula auditum)
» kladivko (malleus)
- rukojet prirGsta k bubinku, hlavicka se kloubné Head of
spojuje s kovadlinkou malleus
» kovadlinka (incus)
- kloubni spojeni s tfrminkem
» tfminek (stapes)
- baze prirlsta k ovalnému okénku kostni prepdazky
mezi stfedousni dutinou & vnitfnim uchem

Stredousni svaly:
» m. tensor tympani —zacina u Usti Eustachovy trubice, T nic 2
upina se na rukojet kladivka myergwptiane_*f
» m. stapedius — mezi kosténou vyvyseninou zadni
strany stfedousni dutiny & rameny tfminku

Stavba:
- stfedousni dutina je vystlana sliznici, ktera pfirQsta
pevné k periostu spankové kosti
- sliznice obaluje i klstky, pfisluSnou stranu bubinku;
mnoho dutinek = zanéty 1

Manubrium
of malleus



Stredni ucho

Malleus

Ligaments

Oval
window

Round
window

Eustachian
tube

Outer ear Middle Inner ear
ear



Temporal Bone

Lateral View
External
Glenoid auditory
fossa canal
P

o

Squamotympanic

fissure

Tympanic
plate
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Sluchové & rovnovazné Ustro

I,

Stredni ucho (auris media)

e Eustachova trubice (tuba auditiva)
- spojuje stfedousni dutinu s nosohltanem
- délka4 cm
- pfi polykani zajistuje ventilaci stfedousni dutiny
- zacCina u dna stfedousni dutiny, pronika
spankovou kosti, Usti na-boc ané

nosohltanu T | ‘ 4

Stavba:
- vnitrni tretina trubice
- dalsi 2/3 jsou chrupsz
- sliznice je prostoupe

© www.kenhub.co



Sluchové & rovnovazné ustroiji

/4 '4

Vnitrni ucho (auris interna)
prevadi doslé zvuky & mechanické kmity na

specifické nervové impulzy - sluchovy analyzator v

mozkové klre
organy pro udrzovani rovnovahy

kostény & blanity labyrint

kanalky & dutinky v os petrosum
obsahuje vlastni blanity labyrint

ze stfedousi dva otvory — ovalny (baze tfminku) &
kulaty otvor

mezi kosténym & blanitym labyrintem je perilymfa

Rovnovainy (vestibularni) organ:

» centralni dutina (vestibulum) — detekuje polohu

* vejCity vacek (utriculus)
- v horni-zadni ¢asti vestibula
- vybihaji z néj 3 polokruhovité kanalky & tenka
trubicka spojujici utriculus & sacculus
- detekuje horizontalni pohyb

* kulovity vacek (sacculus)
- mensi
- vychazi kanalek spojujici jej s blanitym
hlemyZzdém
- detekuje vertikalni pohyb

Nerve

Horizontal canal

Posterior canal



Sluchové & rovnovazné ustroiji

Vnitrni ucho (auris interna)

Rovnovainy (vestibularni) organ:
» centralni dutina (vestibulum) —
detekuje polohu

Stavba:
* vazivovd membrdna
e vnitfni povrch je vystlan
plochym epitelem
* recepcni policka (maculae)
- podplrné
- smyslové bb.
- stereocilie
- krystaly uhlic¢itanu

vapenatého - deteku;ji

pohyb dle nasedani na
cilie
* vyplnény endolymfou
(pohybuje se)

Anterior canal

Cochlea Horizontal canal Posterior canal

Upright section of the Displaced section of the
utricular macula utricular macula

<«+—— Otoliths =
(ear stones)

Wi vy,

Gel-like
substance

Head upright Head bent forward

© Copyright. 2012. University of Waikato. All Rights Reserved.
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External
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Anterior canal

V4 7

Sluchové & rovnovazné ustroji

Nerve

Vnitrni ucho (auris interna)

* kostény & blanity labyrint
» polokruhovité kanalky (ductus semicircularis)
- 3 kanadlky vychazejici z utrikulu
- na zacatku jsou rozsifeny (ampuly) — obsahuiji
smyslové bb & stereocilie Cochlea
- pohyb je detekovan s pohybem endolymfy -
drazdi smyslové bb. vampulach
- receptory jsou drazdény pfri rotacnich pohybech
hlavy

Horizontal canal Posterior canal

StaVba: Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. P quited for o display.
- obdobna stavba jako u vestibula, endolymfa

Endolymph causes
movement of cupula

Cupula

—— Endolymph in
semicircular canal

Hair cell

~~~~~ 7 \l\l| == Crista ampullaris

Movement of
semlclrcular canal



Sluchové & rovnovazné ustroji

Anterior canal

V4 7

Nerve
Vnitrni ucho (auris interna) \
* kostény & blanity labyrint
» blanity hlemyZd' (cochlea)
- 25 mm dlouha, spiralné stocena trubice
- hlemyzd je rozdélen na 3 patra: /'
»scala vestibuli - perinmfa Cochlea Horizontal canal Posterior canal

Stavba Cortiho organu: \

» scala media - umistén sluchovy receptor (Cortiho
organ) — Utvar slozeny z membran a z
receptorovych bunék, jejichz vlaskové vybézky jsou
drazdény posuny endolymfy & deformacemi
membran = pfevadény do mozku scala vestibuli

»scala tympani - perilymfa

Reissner's membrane

scala media

tectorial membrane

nosné bbh. — vyztuze, zpevnéni proti tlaku & ohybu
zpusobenych zvukovymi vinami

smyslové bb. — specializované sluchové receptory,
smyslové vlasky

obkladové bb. — utésnuji prostory mezi ostatnimi bb., DI
endolymfa “\"‘l,\\

tunnel tunnel outer hair Deiters basilar
fibres nerve cells cells ~membrane

vascularis

cochlear
nerve fibres

organ of corti

scala tympani



Anatomy of the Cochlea

Cochlear

Stapes in
oval window

Vestibular membrane 0
Scala vestibuli

with perilymph
Cochlear duct

Spiral
with endolymph

ganglion

Organ of Corti Cochlear

nerve fibers

Scala tympani
with perilymph

Basilar membrane



Reissner’s

) tectorial membrane
outter  inner ambrans

hair hair
cells cells

Fibers of the
basilar cells cochlear nerve

membrane
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Sluchové & rovnovazné ustroji

Sluchové-rovnovainy nerv
(n. vestibulocochlearis)

* VIII. hlavovy nerv

* senzitivni nerv - privadi do mozku zvukové
viemy & vjemy o rovnovaze/poloze téla

* 2 nervové provazce:

sluchovy nerv (n. cochlearis) — ze
smyslovych bb. Cortiho organu
rovnovaziny nerv (n. vestibularis) — ze
smyslovych bb. vestibularniho aparatu

KEN
HUB
©® www.kenhub.com



— 3
—  Bony (osseous) labyrinth

-. Perilymph (within canals)

-. Membranous labyrinth

‘. Endolymph (within ducts)

Bony (Osseous) labyrinth
(contains perilymph)

Membranous labyrinth
(contains endolymph)

Semicircular canals
Semicircular

ducts

-

Utricle Vestibular nerve

Saccule Cochlear nerve

Scala chambers
(cut) containing

perilymph

Cochlear duct (cut)
containing
endolymph

Ampullae

Oval

window
Maculae Round

window

Cochlea



Human Ear Anatomy

Semicircular
Canals

Malleus Incus Stapes

Vestibular
Nerve

Cochlear
— Nerve

Cochlea

External Tympanic | Eustachian
Auditory Canal Cavity Tube

Tympanic Round
Membrane  Window

Middle Ear




Paterni micha & misni nervy

Paterni micha (medulla spinalis)
 ustredi jednoduchych reflext

e 3 ¢asti - kréni, hrudni, bederni micha

* v lebecni dutiné navazuje na mozkovy kmen

O
S
o
Co
(prodlouzena micha) (é:;

* vystupuji miSni nervy = misni segmenty (odpovida vystupu
1 paru miSnich nerva)

O

* obsahuje smiSena vlakna (motoricka & senzitivni) & A
vegetativni vldkna .‘ %
8\ D
Funkce: +2 @\ Q
* plni pfevodni & reflexni funkce @ Q
®|
Pribéh: +3 @ Q
. ol . . J %
probiha v paternim kanalu mezi C1 & L2
* od foramen occipitale magnum v tylni kosti = Q
L ] %
Stavba: %
 obalena midnimi obaly: epiconus &= Q
- tvrda plena — dura mater spinalis conus - -
- pavucnice — arachnoidea spinalis @ ~
- meékka plena — pia mater spinalis D >
) e
) e

* kréni & bederni miSni intumescence — rozsireni
* 2 hluboké zarezy (dorsalné, ventralné) rozdélujici michu na 2
poloviny

OO
0

p |




UloZeni michy v paternim kanalu



Subdural cavity

\ Posterior root

Subarachnoid cavity

Pia mater | , Anterior root
Arachnoid mater Spinal nerve
Dura mater Subdural cavity




o

Cervical
Thoracic
Lumbar
@
Sacral
Source: Waxman SG: Clinical Neur Twenty h Edi

www.accessmedicine.com
Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.
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Paterni micha & misni nervy
Paterni micha (medulla spinalis)
Stavba:

* miSni koreny:
» predni misSni kofeny (radices
anteriores) — vystupuji motoricka
vldkna

» zadni misni kofeny (radices
posteriores) — vstupuji senzitivni
vlakna

* cauda equina — svazek nerv( pokracujici

za koncem michy

Pozn. Micha je kratsi nez paterni kanal a \ P

proto segmenty svoji vysSkou neodpovidaji
prislusSnému obratli.

bila hmota misSni e
zadni koren

Seda hmota misni

misni ganglion

misni
nerv

predni kofen




Paterni micha & misni nervy

Paterni micha (medulla spinalis)
Vnitfni stavba:

Seda misni hmota (substantia grisea)
* motylovity tvar na pficném fezu
* centrdlni kandlek (canalis centralis)
* nervové buriky = tvofi jadra / centra

Misni rohy:
» predni misni rohy (PMR)
- slozeny z motoneuronti (jadra neurond, jejichz
axony jsou motorickymi vlakny misnich nerv)

- typy — alfa (kosterni svaly) & gama (svalova
vieténka)

» zadni misni rohy (ZMR)

- slozeny z neurond, u nichz kon¢i senzitivni
vlakna

- vlakna pfichdazeji od rliznych typl receptor()

Postranni useky

- neurony i nervujici hladkou svalovinu & zlazy (vldkna
autonomni)

zadni kofeny misni

centralni kanalek

predni koreny misni

zadni rohy mi$ni

bila hmota

Seda hmota

predni rohy mi$ni

misni uzlina



Paterni micha & misni nervy |

interneuron

Paterni micha (medulla spinalis) sensoricky neuron

Vnitrni stavba:

Seda misni hmota (substantia grisea)

Interneurony
. _zp_rostFe,dkovévlajl' spojeni uxfnvltF michy, neurony ani vybssek
jejich vlakna michu neopousté;i motorického neuronu
* 3 typy bunék: motoricky neuron
- vsunuté bb. = spojuji senzitivni jadra ZMR s
motoneurony PMR - reflexni oblouky
- asociacni bb. — zabezpecuji propojeni mezi
misSnimi segmenty
- komisuralni bb. — zabezpecuji spojeni pravé &
levé &sti michy Interneuron

Receptors || #~ |
in skin g |

é’k, Afferent \\
\ !
) neuron |

Efferent neuron




Paterni micha & misni nervy
Paterni micha (medulla spinalis)
VnitFni stavba:

Bila misni hmota (substantia alba)

* slozena z nervovych vldaken — axony, dendrity,
& glie

Typy misnich svazki = misni drahy (sg. tractus):

» predni misni provazce = descendentni
- drahy privadéjici impulzy z CNS
- Fidi védomé pohyby koncetin & trupu
(motorické impulzy)

1 - fasciculus gracilis (Golli)

2 - fasciculus cuneatus (Burdachi)
3 - tractus spinocerebellaris post.
4 - tractus spinocerebellaris ant.

5 - tractus corticospinalis lat.

6 - tractus spinotectalis

7 - tractus rubrospinalis

8 - tractus spinoolivaris

9 - tractus vestibulospinalis med.+lat.
10 - tractus tectospinalis

11 - tractus corticospinalis ant.

12 - tractus spinothalamicus ant.

» postranni misni provazce 13 - tractus spinothalamicus lat.
14 - fibrae reticulospinales

- obsahuji oboji typ drah 15 - tractus spinoreticularis
16 - fasciculi proprii

» zadni miSni provazce = ascendentni
- prevadéji informace z receptoru
(senzitivni) do CNS (mozkové kary)



Dorsal
white

Fasciculus cuneatus commissure
\ Lateral
spinocerebellar ) 2 corticospinal tract
tract | 4 ‘ \ \ Rubrospinal
- 4 9 tract
\ 0l :

Lateral ‘ < 4 tract
spinothalamic tract % “, . Ventral corticospinal
Ventral spinothalamic : tract

e reticulospinal tract
Ventral i— e/ S8

spinocerebellar ._ S / , Medial

tract Vestibulospinal tract

{Fasciculus gracilis Ventral white
Dorsal f @\ Lateral
tract reticulospinal
Tectospinal tract

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.



White o Interneuron Dorsal Dorsal
G matter root root
ey Dorsal (back) Sensory  ganglion

neuron Receptor
\
€5 >
Muscle
Vi |
Central entral (front) Motor
canal

neuron



Paterni micha & misni nervy

Misni reflexy

* micha je podfizena ve své Cinnosti mozku

* je vyvojove nejnizSim reflexnim Ustredim

* pfijejim preruseni — vypadek reflext (napf.
vyprazdnovani moc¢ového méchyre Ci
konecniku, apod.)

Reflexni oblouk —anatomicky zaklad:
receptor, Cidlo

aferentni (senzitivni) draha
CNS

eferentni (motorickd) drdha
efektor

VVVYVYY
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CNS

Interneuron

neuron

Efferent
neuron

Effector



Paterni micha & misni nervy

Misni nervy (nervi spinales)

*  zprostredkovavaji spojeni mezi michou & ostatnimi
castmi téla

Slozeni:

* smiSené nervy — obsahuji motoricka (hybnad), senzitivni
(citlivd) & sympaticka (autonomni) vidkna (axony)

* vzhledem k poméru mezi délkami michy & paterniho
kanalu dochdzi k postupnému sklanéni nervd kaudalné
(lumbalni & sakralni tvofi svazek cauda equina)

Pribéh:
—> axony — vystupuji z michy
=2 fila radicularia — na povrchu michy
— misni nerv — prostupuje pres foramen intervertebrale
— nervové pletené — po vystupu si vyménuji vlakna z
paterniho kanalu
- periferni nervy — jdouci na koncetiny a trup

Celkem 31 part misnich nerv(:
* 8 krcnich
* 12 hrudnich
* 5 bedernich
» 5 kfizovych
* 1 kostr¢ni

Cervical plexus -

10

Brachial plexus —

Cervical
enlargement

/ AR
Intercostal ) g Al

nerves

Lumbar
enlargement

Lumbar plexus —

Il

Sacral plexus —

Cervical
nerves
Ci1-Cg

Thoracic
nerves
T1-T12

Lumbar
nerves
L1-Ls

Sacral
nerves
$1-Ss

Cauda equina

Copynight © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Coccygeal
nerve
Co




spinal cord
anterior | spinal nerve

Dorsal root
ganglion Superior
e articular facet

Intervertebral
foramen
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Paterni micha & misni nervy

Misni nervy (nervi spinales)

Typy vlaken v misnich nervech:
motoricka vlakna

>

eferentni vldkna = vystupuji z michy
tvofi predni misni korfeny
vybézky alfa & gama neuronf, leZicich v pfednich miSnich rozich

vystupuji meziobratlovymi otvory = opousti paterni kanal - periferie (kosterni svalstvo —
motorické ploténky)

motoricka jednotka = soubor svalovych vldken inervovanych 1 nervovym vlaken (1 nervové
vlakno inervuje od 6 do 500 svalovych vldken)

zadni misni roh

zadni kofen
se senzitivnimi
nervovymi vldkny

pFredni mi$ni roh

predni mi3ni kofen mi3ni ganglion
s motorickymi

nervovymi vldkny

mi3ni nerv k efektoru ]
(napf. ke svalu), Zlaze e« receptor



Paterni micha & misni nervy
Misni nervy (nervi spinales)

Typy vlaken v misnich nervech:

» senzitivni vldkna
- vybézky bunék tzv. spinalnich ganglii

- aferentni - vedou vldkna od rGznych receptor( (vc. Spinalni ganglia (misni uzliny)

volnych zakon¢eni) do michy - zauzliny na zadnich kofenech misnich nervi
- soucasti miSniho nervu - vmiSnim kanalu
- vstupuji meziobratlovymi prostory do paterniho kanalu = - slozeny z tél senzorickych neuront

oddéluji se do zadnich kofenu

zadni misni roh

zadni kofen
se senzitivnimi
nervovymi vlakny

pFedni midni roh

predni miini kofen mi%ni ganglion

s motorickymi
nervovymi vldkny

misni nerv k efektoru
(napf. ke svalu), zldze «<———— receptor



Paterni micha & misni nervy
Misni nervy (nervi spinales)

Typy vlaken v misnich nervech:

» sympaticka vlakna
- autonomni (vegetativni) vldkna
- vystupuji z michy (eferentni)
- jadrajsou v postrannich & spojovacich
usecich Sedé hmoty
- inervuji hladké svaly

- za meziobratlovymi otvory odbocuji do
provazcl nervové tkané lezici podél patere
(= sympatické provazce)

Sympatické provazce (trunci sympatici)
- rada vzdjemné spojenych ganglii

Sympaticka (paravertebralni) ganglia
- konci vldkna pfichazejicich z misnich nerv(
- vysilaji drobné vybézky nazpét k misSnim
nerviim
- postganglliova vlakna (druhé neurony) konci
u bunék hladké svaloviny (Zlazy, vyvody,
sténa orgdn( & cév)

anterior root
(ventral)

posterior root
(dorsal)
paravertebral
ganglion

spinal
nerves

transverse _
process
\

intervertebral
foramen

MM

spinal cord

sympathetic
trun

grey
ramus

white
ramus

pia mater

arachnoid
mater

dura mater

body of
vertebrae
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Intermediolateral Dorsal root ganglion

column Spinal cord (T1-L3)

Paravertebral
sympathetic chain

Sensory
afferent
fibers

Sympathetic
preganglionic
neurons

Paravertebral
sympathetic
ganglion

White ramus
communicans

Motor fibers

—

Sympathetic \
postganglionic e

neurons

Ventral horn

Sympathetic
ganglion

sympathetic fibers
in mixed spinal nerve



Paterni micha & misni nervy

Clenéni mignich nervti

kazdy misSni nerv se déli 2 vétve po vystupu z foramen
intervertebrale - ramus dorsalis, ramus ventralis
31 par(
tvofi pletené (po vystupu z paterniho kanalu)
Radix dorsalis (posterior)
(functioneel: radix sensoria)
Ganglion spinale
R.dorsalis (posterior)
met r. medialis
enr. lateralis
R.communicans
albus
4 3 R.communicans
[ . 3 = = | griseus
- R.ventralis
(anterior)
// i R.meningeus \ \
i
Radix ventralis (anterior)  N.spinalis
(functioneel: Ganglion \
i / radix motoria) truncsympath:\; 1
A | *
\ R.cutaneus lateralis | {
met . dorsalis
enr.ventralis

R. cutaneus ventralis (anterior)
met r. lateralis
enr.medialis

\\j: =~ =
Cervical plexus i L
F { | [Tcervical
; 1,“ 4. | nerves
Brachial plexus{ : . C1-Cg
A b
||
Cervical D 4‘5 ‘
enlargement g ﬂ
é o ‘1 [
Intercostal / A ' 3 Thoracic
nerves 5 ‘-‘,,l . [7| nerves
=10 |
= 2 ‘l %
—A |1\
Lumbar AN
enlargement y " AN
Lumbar plexus —| ( ‘ Lumbar
—| nerves
: WIREE
'll‘
Sacral plexus — Sacnl
$1-Ss.
Cauda equina A ,_?; R Coccygeal
i L nerve
Co
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Paterni micha & misni nervy

Clenéni mignich nervti

Déleni dle toho v jakém useku patere vystupuiji:

Kréni nervy (nervi cervicales)
* 8 parq, vystupuji mezi C1-C7
* inervace hornich koncetin, hlavy & krku

Pletené:

» krcni pleten (plexus cervicalis)

Cci-c4

rr. dorsales — pro svaly & klZi Sije

rr. ventrales — pro kizi na predni & bocni strané krku, u
usniho boltce, v tylni krajiné, kliZze hrudniku

vznikaji dalSi nervy — n. phrenicus (motoricka inervace
branice; senzitivni pro perikard & pleuru)

» pazni pleten (plexus brachialis)

C5-Thl

nadklickova €ast - n. thoracicus longus = svaly pazniho
pletence)

podklickova ¢ast - n. axillaris, n. musculocutaneus, n.
medianus, n. ulnaris, n. radialis = inervace horni
koncetiny

Cervical plexus

Brachial plexus ~|:

Cervical
enlargement

Intercostal
nerves

Lumbar
enlargement

Lumbar plexus —

Sacral plexus —

Cervical
nerves
C1-Cg

Thoracic
nerves
T1=712

Lumbar
nerves
L1-Ls

Sacral
nerves
S1-Ss

Cauda equina
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Kréni pleten
(plexus cervicalis)
Obrazek ¢. 88

L U

Velky boltovy nerv - n. auricularis magnus
Maly tylni nerv - n. occipitalis minor
Nervovy bod - punctum nervosum

Pigny kréni nerv - n. transversus coll

Pridavny nerv (n. IX) - n. accessorius

. Nadkliéni nervy - nn. supraclaviculares

Povrchové kréni smycka - ansa colli superficialis
(n. transversus colli r. colli nervi facialis (n. VII))

. Vnejii krkavice - a. carotis externa

. Vnitini hrdelni Zila - v. jugularis interna

Pazni pleten
(plexus brachialis) 5 432

Obrazek ¢. 90

® N o oA

Prsni nervy - nn. pectorales

Bfistfedni svazek pazni pletené - fasciculus
medialis plexus brachialis

Bocni svazek pazni pletené - fasciculus lateralis
plexus brachialis

Svalokozni nerv - n. musculocutaneus
Loketni nerv - n. ulnaris
Hrudnikohibetni nerv - n. thoracodorsalis 9. Vretenni nerv - n. radialis

Stiedovy nerv - n. medianus 10. Podpazni nerv - n. axillaris

Podpazni tepna - a. axillaris 11. Dlouhy hrudni nerv - n. thoracicus longus



Paterni micha & misni nervy

Clenéni mignich nervti

Hrudni nervy (nervi thoracici)

12 pard, vystupuji mezi Th1-Th12

inervace pro svaly & kizi hrudniku & zad

zachovavaji si plivodni segmentovanou Upravu

- rr. dorsales — senzitivné inervuji kGiZzi zad & motoricky
hluboké zadové svaly

- rr. ventrales — smiSené mezizeberni svaly (nn.

intercostales), inervuji btisni svaly, senzitivné kazi
hrudniku & bficha

Cervical plexus
P { Cervical
J —| nerves
Brachial plexus{ C1-Cg
Cervical - s
enlargement e
Intercostal —< Thoracic
nerves o nerves
T1-T12
Lumbar
enlargement y
B (
Lumbar plexus — ( . Lumbar
—| nerves
L Li-Ls
Sacral plexus —

Cauda equina

e
™
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Hrudni nervy a jejich vétve
(nervi thoracici)
Obrazek ¢c. 95

N oo B

Hrudni mi¥ni nerv - n. spinalis thoracicus
Mezizeberni nerv - n. intercostalis

Mezizeberni Zila - vena intercostalis
Mezizeberni tepna - arteria intercostalis
Mezizeberni nerv - n. intercostalis
Mezizeberni-pazni nerv - n. intercostobrachialis

Boéni prsni vétev - r. mammarius lateralis

8. Pfiostfedni prsni vétev - r. mammarius medialis

9. Bild spojujici vétev - r. communicans albus

10. Sedd spojuiicif vétev - r. communicans griseus

11. Nervova uzlina sympatického nervu - ganglion
trunci sympathici

12. Sympaticky kmen - truncus sympathicus



Paterni micha & misni nervy
Bederni a krizova pleten

Clenéni mignich nervii (plexus lumbalis et sacralis)
Obrazek ¢. 96

Bederni & kfizové nervy (nervi lumbales & sacrales)
* 5+5 par(, vystupuji mezi L1-L5, S1-S5
* bederni inervuji oblast stehna, panve & zevnich
pohlavnich organ(
* kfiZové inervuji svaly & kizi dolni koncetiny & hyZzdové
svaly

Pletené:

» plexus lumbosacralis
» formovana z rr. ventrales bedernich i kfizovych nerv(

* bederni pleten (plexus lumbalis)
- Th12-L3 .
- n. obturatorius, n. femoralis
- inervace Casti bfisnich sval(, svaly na predni &
vnitfni strané stehna, pfilehajici kozni oblasti, m.

. 9"
quadratus lumborum, m. iliopsoas A: Baderdfplatsi — plaxuslanbalis /
B. KFiZovd pletei - plexus sacralis A
» krizova pleten (plexus sacralis) TR — ‘
- 14-S5

PodZeberni nerv - n. subcostalis

- n. glutaeus superior & inferior, n. pudendus, n.
ischiadicus, n. tibialis, n. peroneus communis

Kyélopodbfisni nerv - n. iliohypogastricus

. . . . vy g Kyloffiselny nerv - n. ilioinguinalis 9. Sedaci nerv - n. ischiadicus

- inervace svaly pane,vnlho E:Ina, hraze, hyzd ove Stehnopohavni nerv - n. ganitofemoralis 10. Ohanbovg nerv - n. pudendus
SvaIYI Svaly na zadni strané Stehna, Svaly bérce Stehenni nerv - n. femoralis 11. Nervy pro fitny zdiha& a kostréni sval - n. levator
& nohy; kozni oblasti hyzdi, dolni koncetiny Ucpévajici nerv - n. obturatorius ani et m. coccygeus

Horni hyzdovy nerv - n. gluteus superior 12. Kostréni pletefi a Fifokostréni nervy - plexus

© N O e

& hraze

Dolni hyzdovy nerv - n. gluteus inferior coccygeus et nn.anococcygei



plexus lumbalis plexus sacralis
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